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МОДИФИКАЦИЯ МЕТОДА РЕАЛИЗАЦИИ ПАСИВНОГО 

ДВУХПОЛЮСНИКА С ПОТЕРЯМИ ПО ФОСТЕРУ.

Ястребов H.И.
Предложена методика реализации двухполюсника с потерями по Фостеру, позво- 

ляющая повысить формализацию решения и значительно упростить математические 
выкладки, по сравнению с методом Бруне.

Известно, что синтез пассивного двухполюсника по Фостеру сводится к 
разложению входной схемной функции F( p )  ( Z ( p )  -  входного сопротив-
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Алгоритм классификации звуковых 
сигналов
Предложен алгоритм и классификаторы 
идентификации звуковых сигналов, ра­
бота которых проиллюстрирована на 
примере распознавания звуков "a",iiOh9mY"

Rybin OX9 Melnik A.D.
Algorithm of classification of sound sig­
nals
The algorithm and qualifiers for identifica­
tion of sound signals is offered. The work 
of qualifiers illustrated on an example of 
recognition of sounds "aVoYy".



полиномов комплексной переменной р , на сумму простейших дробей, ка­
ждой из которых ставится в соответствие схемотехнический аналог [1,2,3]. 
В курсах по теории цепей обычно рассматриваются двухполюсники без 
потерь или двухполюсники с потерями, у которых полюсы являются отри­
цательными вещественными числами или мнимыми (при этом пара мни­
мых корней - сопряженные числа ±Jcoz ). В основном это связано с тем, что 
канонический двухполюсник с комплексными полюсами типа -а . ± усо. не 
всегда может быть реализован колебательным контуром с потерями.

Исторически сложилось так, что сначала метод Фостера был ориенти­
рован на синтез реактивных двухполюсников. При этом

ления или -  входной проводимости), представляющую отношение

. Первое слагаемое этой суммы по­

является в том случае, если степень полинома числителя на единицу боль­

ше степени полинома знаменателя. Слагаемое соответствует полюсу,

равному нулю. Так как коэффициенты полиномов функции больше

нуля, то и больше нуля. Слагаемые типа соответствуют

паре мнимых корней (полюсов) и реализуются каноническими ко­
лебательными контурами. Доказано, что коэффициенты для положи­
тельной вещественной функции (1ІВФ) всегда вещественны и больше ну­
ля. Следовательно, если полюсы F (р) известны, то реализация реактив­
ного двухполюсника по Фостеру не вызывает проблем.

У двухполюсника с потерями некоторые полюсы -  отрицательные веще­
ственные числа; В этом случае, при непосредственном разложении

с помощью вычетов, появляются слагаемые вада Коэффици­

енты могут получаться как положительными, так и отрицательными, что
в общем случае не позволит реализовать приведенную простейшую дробь 
элементами R.L.C. Для решения указанной задачи предлагается метод
Бруне [1,3], который характеризуется значительным объемом вычислений. 

Ниже приводится математический прием, позволяющий значительно уп­
ростить решение проблемы отрицательных коэффициентов и более форма­
лизовать реализацию по Фостеру.

С учетом различия степеней полинома чис-входное сопротивление

V V X V j - ' J  *

Для определенности, в качестве входной функции выберем



-, В общем случае Ai может быть положительным или от-

Первое слагаемое реализуется параллельной RL цепочкой, а второе, 
если числитель больше нуля, - параллельной RC цепочкой.

рицательным вещественным числом. При реализу-

то схемотехническим анало-ется параллельной і RС-цепочкой. Если

гом будет емкость, со значением С, равным Если отрицательно, то

слагаемое с отрицательным коэффициентом складываем с R:

лителя и знаменателя на единицу, на основании теоремы разложения [4] 
„  А.имеем:

Схемотехнические аналоги.

2. Второе слагаемое без р  есть сопротивление R (поэтому так его и 
обозначили),

1. Слагаемое . соответствует индуктивности L7 и оудет присутство- 
да степень полинома числителя п на единицу большевать в том случае, когда степень полі 

степени полинома знаменателя тп:

. Символ бесконечности в нижнем индексе 
[ в бесконечности.

Так как
указывает, что полюс находится в бесконечности. 

2. Второе слагаемое без р  есть сопротивление

3. Слагаемые вида

ническими аналогами 
Для пары

могут быть представлены разными схемотех-

мж в зависимости от вида полюсов 
мнимых сопряженных полюсов имеем:

. При этом Ai и сопряженное ему А вещественны 

ычеты IПBФ в мнимых корнях вещественные И no­il оольше нуля, так как вычеты 
ложительные. Следовательно

ными корнями можно объедш

схемотехнический аналог -  ш 
терь. Для вещественных OTJ

ф без по- 
получаем

параллельный колебателі 
отрицательных полюсов

мнимых корнях вещественные и по- 
Два слагаемых с такими сопряжен-

A А ГЛ ~

единить в одно Его

дробь

то и
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Ястребов M.L
Модифікація методу реалізації пасивно­
го двополюсника з втратами за Фосте­
ром
Запропонована методика реалізації двопо­
люсника з втратами .за Фостером, яка до­
зволяє підвищити формалізацію 
розв’язання й значно спрощує математичні 
викладки в порівнянні з методом Бруне

Yastrebov М,І.
Modification of the method realization of the 
passive one port with dissipation by Foster
The technique statement of realization of the 
two-pole with losses by Foster is offered. The 
purpose of the technique is the formalization of 
the decision and considerably to simplify 
mathematical calculations, in comparison with 
Brune method.

гичный результат дает метод Бруне.
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Анало-Окончательно получаем:

Предлагаемьш прием приводит к тем же результатам, что и метод Бру­
не, однако он проще с точки зрения математики и позволяет получить бо­
лее формальный подход к реализации двухполюсника по Фостеру на осно­
вании теоремы разложения.

Рассмотрим применение предложенного метода для решения приве-

Как видно из (1) слагаемое можно вообще исключить из ра­

зложения, если вместо R взять некоторую его часть M , чтобы

. Решая последнее уравнение, получим Тогда в ис­

ходном разложении (1) вместо R останется R2 = R -  Rl.

денного в [3] примера

С помощью теоремы разложения раскладываем Z(p) на простейшие

Сопротивление R , равное 1 за­

писываем в виде суммы

коэффициентом:

дроби:

и складываем с дробью с отрицательным


