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РАСЧЕТ СЕЛЕКТИВНО-СОГЛАСУЮЩИХ СВЧ-ЦЕПЕЙ  
НА ОСНОВЕ ФЕРРИТОВЫХ РЕЗОНАТОРОВ

Простейшая селективно-согласующая цепь представляет собой 
ферритовый резонатор (Ф Р) [2 ] , окруженный двумя ортогональ
ными витками. Матрица сопротивлений такой системы имеет вид

где ^12 — параметр связи ФР с витками; | — обобщенная рас- 
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стройка; p = ~ 5 — ; w — частота сигнала; L — индуктивность витка; 
■Ко

Z0 — сопротивление нормировки; р0 — магнитная постоянная; 
2ДН  — ширина резонансной кривой; М0 — намагниченность насы
щения; W — нормированный угол обхвата витком ФР, реально 
UZ=0,5; 1,0; 1,5; при этом i7(W’) = 0 ,5 ;  1,0; 2,2 соответственно, а — 
радиус провода; г — радиус витка; Гф —  радиус ФР; q — коэффи
циент заполнения витка ФР. Для случая подключения активной 
нагрузки Ru ко второму витку и ФР сферической формы выра
жения для добротности .связи и радиуса второго витка соответ
ственно имеют вид
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Расчет радиуса второго витка производится путем решения 
уравнения (І )  методом простых иттераций. Программа на вход
ном языке микрокалькулятора «БЗ-21» [1] имеет вид
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Исходные данные: 1 =  Р2; 160(200) =  РЗ; F ( W ) — P4\ Е ~ Р 6; 
0,16 f ГГц =  Р 5 ; 4,6qzMoW2QcB =  Р7.

Определение размеров первого (входного) витка выполняется 
по заданному входному импедансу с учетом предыдущих вычис
лений. Уравнение для определения радиуса первого витка:

П =  Y  1 i f  (f l) У Г1 l2ri ”  f  (Гі) "  (# bx +  *вх)2 +  .

где a ' =  6 ,6  - 10іf0M0Wjrl !AH3; AH, =  AH + 1 , 4 - 1 0 %/QCB; p =  0 , 1 6 X

—  2 1 + м *
r
a - 1 ) '  =

/ = /(n)n.
Программа расчета:
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Исходные данные: 1 = P2\ F {W ) = : P3; ° - Ш/гГц == Р4] Хвх
+  — P 6; a 'X R * *  =  P7-
Для примера рассчитаем параметры селективно-согласующих 

четырехполюсников с ФР двухрезонаторного транзисторного 
СВЧ-генератора с феррит-варикапной перестройкой (рис. 1). 

Расчеты по составленным программам дают следующие резуль-
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Рис. 1

таты для четырехполюсника коллекторной цепи: М0=^9,065 Тл, 
2АН — 80 А/М, Qce =  250, /у —0,61 мм, г2= 0,79 мм, /ф =  0,39 мм, 

=  0,5; W2 =  1,0.
Параметры селективно-согласующего четырехполюсника эм- 

миттерной цепи определяются из условия обеспечения наиболее 
широкого диапазона электрической подстройки частоты генера
тора, что имеет место при равенстве частоты настройки ФР и ре-

10



зоиансной частоты контура, образованного варикапом и индук
тивностью второго витка, диаметр которого вычисляется по такой
программе:

Г б  f F7 X V Гб Г8 X 2 t Jt X t

Г4 X I Г б X 1 0 0 Х У Р5 Г2
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Исходные данные: 1 =  Р 2; амм =  РЗ; 0,4л =  Р 4 ; Стіп пф =  Р6;

^тах.пФ  — ! ГГц =

Диаметр ФР после этого вычисляется по коэффициенту запол
нения ^mai =  0,65, а диаметр первого витка — по программе для 
первого витка с учетом обеспечения требуемой величины вход
ного импеданса. При использовании варикапа с СЬюі11= 0 ,2 5  пФ, 
Cb max = 1 ,0  пф, QBap=50, /т =  0,65 мм, г2 =  1,3мм , Гф =  0,42 мм, Wx=  
— 1,0, ^ 2 =  0,5, М0 =  0,065 Тл; 2 Д # = 8 0  А/М.

Параметры селективно-согласующего четырехполюсника, вклю
ченного на входе СВЧ-преобразователей частоты с магнитной пе
рестройкой, определяются эквивалентным импедансом полупро
водниковых приборов преобразователя. Так, для селективного де
тектора (рис. 2) на основе диода с барьером Шоттки, входной 
импеданс которого на частоте 3 ГГц равен (0,94— / 1 , 1 ) ,  М0 =  
= 0 ,0 6 5  Тл, 2Д #  =  80 А/М, QCB= 1 0 0 , ^==0,73 мм, г2 =  0,62 мм, 
1У і=І,5, 2 =  0,5, ґф =0,35 мм для внутреннего сопротивления
СВЧ-генератора, к которому подключается селективный де
тектор, 50 Ом.

Приведенные примеры могут использоваться в качестве тес
товых при отладке программ.
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