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РАСЧЕТ ЛИНЕЙНОГО ДЕЛИТЕЛЯ МОЩНОСТИ
НА п о л о с к о в ы х  л и н и я х

В технике СВЧ широко применяются полосковые и широко­
полосные линейные делители (или сумматоры) мощности на два 
канала (рис. 1). Важным свойством таких делителей является 
синфазность полей в симметричных точках разделенных каналов.
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Нами рассмотрен расчет делителя, представленного на рис.. 
1,г, в котором осуществляется плавный переход от линии с вол­
новым сопротивлением р к двум линиям с волновым сопротивле­
нием 2р, включенным параллельно.

Расчет делителя с  плавным переходом основывается на сле­
дующем соображении. Токи в симметричных точках после раз-

Рис. 1

Таблица 1
аь

s/b
0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 0,05 0,025

0 ,0 2 0 ,2 0 ,5 0 3 0 ,8 4 3 1,218 1,423 1,531 1,588
0 ,0 4 0,191 0 ,493 0 ,8 3 4 1,209 1,413 1,521 1,579
0 ,0 6 0 ,183 0 ,4 8 4 0 ,8 2 3 1,200 1,404 1,511 1,569
0 ,0 8 0,175 0 ,475 0,815 1,190 1,394 1 ,502 1,559
0 ,1 0 ,1 6 8 0 ,4 6 6 0 ,806 1,181 1,384 1,493 1,551
0 ,1 2 0,161 0 ,4 5 8 0 ,797 1,171 1,375 1,484 1 ,542
0 ,1 4 0 ,1 5 4 0 ,4 5 0 0 ,787 1,162 1,366 1,475 1,534
0 ,1 6 0 ,149 0 ,4 4 3 0 ,779 1,153 1,357 1,468 1,526
0 ,1 8 0 ,1 4 4 0 ,436 0 ,7 7 2 1 ,144 1,349 1 ,460 1 ,5 1 8
0 ,2 0 ,138 0 ,4 2 8 0 ,763 1,135 1,342 1,451 1 ,510
0 ,2 5 0 ,127 0 ,4 1 3 0 ,748 1,118 1,326 1,436 1,500
0 ,3 0 ,1 1 8 0 ,3 9 7 0,729 1,090 1,307 1,419 1,480
0 ,4 0,101 0,371 0 ,698 1,066 1,277 1,391 1,451
0 ,5 0 ,088 0 ,3 4 9 0,671 1,040 1,254 1,367 1,432
0 ,6 0 ,079 0,331 0 ,6 5 0 1,020 1,234 1,353 1,415
0 ,8 0 ,064 0,311 0 ,620 0 ,9 9 4 1,209 1,327 1,395
1 ,0 0 ,0 5 5 0 ,3 0 4 0 ,6 0 4 0 ,978 1,193 1,312 1,381
1,2 0 ,0 5 2 0,301 0 ,596 0 ,9 7 0 1,184 1,305 1,376
1 ,4 0 ,050 0,297 0 ,590 0,962 1,181 1,300 1,371
1 ,5 0 ,049 0 ,295 0 ,587 0,958 1,180 1,298 1,368

ветвления синфазны, поэтому пара линий, каждая с волновым соп­
ротивлением 2р представляет связанную линию с четным типом, 
волн. В одиночной линии с волновым сопротивлением р токи в 
симметричных точках синфазны, поэтому такую линию можно 
представить как пару связанных линий с четным типом волн* 
расстояние между которыми s равно нулю (рис. 2 ) . Пользуясь 
понятием магнитной стенки, можно одну из линий исключить из
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поля зрения и, таким образом, получить одиночную линию с вол­
новым сопротивлением 2р, у которой одна из стенок магнитная 
и расстояние от магнитной стенки до линии изменяется от нуля 
до бесконечности. Задача расчета состоит в том, чтобы, увеличи­
вая расстояние между линиями s (или отодвигая магнитную 
стенку), определить такую ширину линии W, чтобы волновое

Таблица 2
t/b

s/b
0,6 0 ,4 0 ,2 0.1 0,05 0,25

0 ,0 2 0 ,1 2 6 0 ,2 7 8 0 ,4 6 5 0 ,575 0 ,6 3 6 0 ,670
0 ,0 4 0 ,117 0,269 0 ,456 0 ,565 0 ,626 0,661
0 ,0 6 0 ,107 0 ,2 5 8 0 ,446 0,556 0 ,617 0,651
0 ,0 8 0 ,0 9 8 0 ,250 0 ,4 3 7 0 ,546 0 ,607 0,641
0 ,1 0 0 ,089 0,241 0,427 0 ,536 0 ,598 0 ,6 3 3
0 ,1 2 0,081 0 ,232 0,418 0 ,528 0,589 0 ,6 2 4
0 ,1 4 0 ,0 7 3 0 ,222 0 ,409 0 ,5 1 9 0,581 0 ,6 1 5
0 ,1 6 0 ,0 6 6 0 ,214 0,399 0,510 0 ,573 0 ,608
0 ,1 8 0 ,0 5 8 0 ,207 0,391 0,501 0,565 0 ,600
0 ,2 0 0,051 0 ,198 0,382 0 ,4 9 4 0,557 0 ,5 9 2
0 ,2 5 0 ,036 0 ,1 8 3 0 ,365 0 ,4 7 9 0,541 0 ,5 7 3
0 ,3 0 0 ,020 0 ,1 6 4 0 ,337 0 ,4 5 9 0 ,525 0 ,5 6 2
0 ,4 0 0 ,1 3 3 0 ,313 0 ,4 2 9 0,496 0 ,5 3 3
0 ,5 0 0 ,1 0 6 0 ,287 0 ,4 0 7 0 ,472 0 ,5 1 4
0 ,6 0 0,085 0,267 0 ,3 8 6 0 ,458 0 ,4 9 6
0 ,8 0 0 ,0 5 5 0,241 0 ,362 0 ,433 0 ,4 7 7
1 ,0 0 0 ,0 3 9 0 ,225 0,346 0 ,418 0 ,4 6 2
1 ,2 0 0,031 0 ,2 1 7 0 ,337 0,411 0 ,4 5 7
1 ,40 0 ,025 0 ,209 0 ,334 0 ,4 0 6 0 ,4 5 3
1 ,5 0 0 ,022 0 ,205 0 ,332 0 ,403 0 ,4 5 0
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Рис. 2

сопротивление одиночной 
линии было постоянно вдоль 
всей длины делителя и рав­
нялось 2р.

Волновое сопротивление 
четного вида колебаний в 
линии, показанной на рис. 
2, определяется но форму­
ле

Z0e V v  =  60nl(Cp 4- Cf +

±С'е), ( 1)

где Ср —  погонная емкость 
между параллельными плос­
костями

Ср -  (2W/b)!(l - t / b ) , (2)

С) — внешняя краевая емкость;

/ 1 * t г 1
[ l — t/b ; (1 — t!bf

^ ■ r | 4 y l" ( 4 r  +  l ) -

11 ; Ce — внутренняя краевая емкость.

Величина емкости Се определяется по графикам работ [1 ,2 ]. Значения 
для Cf и Се получены в предположении отсутствия взаимодействия 
между краевыми емкостями Q  и Се. Подставляя выражения (2) в (1) 

решая последнее относительно W/b, получим

W/b = ~  (1 -  t/b) ( -  с, -  с; 
2 1 ' « . V *

Л

В табл. 1 ,2  приведены результаты расчетов W/B =  /  (t/b, s/b) для 
^ Qe VI-  50 и 100 Ом при изменении sib. Параметром является ttb. 
При s ! b >  1,5 связь между линиями практически отсутствует.

Аналогичные соображения могут быть использованы при рас­
чете микрополосковых линейных делителей.
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Несколько модифицированные представления могут быть ис­
пользованы для расчета делителя на число каналов, большее 
двух. При разработке делителей мощности рассмотренного типа 
следует учитывать, что качество делителя будет тем выше, чем 
меньше угол а.

Обычное соединение линии с волновым сопротивлением р и 
двух линий с волновым .сопротивлением 2р приводит к появлению 
скачка в месте соединения (рис. \,а— в), что отрицательно ска­
зывается на характеристиках делителя. Рассчитанный делитель 
мощности обладает лучшими характеристиками деления, так как 
потери на отражение здесь отсутствуют.
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