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ВОЗБУЖДЕНИЕ КОАКСИАЛЬНОГО ВОЛНОВОДА 
ПОПЕРЕЧНЫМИ ПЕТЛЯМИ СВЯЗИ

В коаксиальный волновод, закороченный в плоскости z = lo , 
через отверстия в боковой поверхности его внутреннего провод­
ника входят две одинаковые диаметрально расположенные попе­
речные петли связи, являю­
щиеся продолжением цент­
рального проводника полос­
ковой линии передачи 
(рис. 1). Поперечные петли 
ориентированы -навстречу 
друг другу (рис. 1 ,6 ) ,  что 
обеспечивает противофаз- 
ность возбуждающих токов.
Требуется возбудить коак­
сиальный волновод на вол­
не Н и в широкой полосе 
частот с минимальными по­
терями на отражение.

Расчет сопротивления из­
лучения петель связи прово­
дился при замене каждой половины коаксиального волновода с 
двумя полупетлями эквивалентным прямоугольным волноводом с 
петлей посредине, ограниченным магнитными боковыми стенками, 
в предположении, что распределение тока по длине проводника 
однородно.

Рис. 1. Коаксиальный волновод с попереч­
ными петлями связи
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В соответствии с работой [4] выражение для .сопротивления 
излучения петли связи было представлено как

Z = *  +  / * H10- / 2 * ?  +  /*o о,
0 = 2

( 1)

где R — активная часть сопротивления излучения за счет возбуж­
дения волны Нц; Хто ~~ реактивная часть сопротивления излуче­
ния за счет отражения основной волны #ю от короткозамыкаю-

щей стенки в сечении z = l 0;

^ X q  — реактивная часть
<?=2
сопротивления за счет выс­
ших типов волн; Х 00— реак­
тивная часть сопротивления 
за счет потока самоиндукции 
через петлю связи.

Задача решалась об­
щим методом возбужде­
ния волновода сторонним 
током [2, 4 ] .

Получено выраже­
ние ДЛЯ 1pmn — функций 
эквивалентного прямо­
угольного волновода при­
менением к решению дву­
мерного уравнения Гельм­
гольца [3] смешанных 
граничных условий. В со­
ответствии с методом бы­
ли определены коэффи­
циент связи для волны 

Ню, передаваемая мощность с учетом отражения от короткое а- 
мыкающей стенки и получены выражения для R и XHl0

R =  Z 0p2y, (1 —  cos ал )2 (1 — cos ая )2 (1 — А2) 2 sin2 P10/n,

А .

Рис. 2. Зависимости составляющих сопротивле­
ния излучения и переходного затухания:

(Л); 2-х =НА); з -х  =/(Л); 4-  2  Х0(Л);
а—т,п

5—L—f(A) (расч); 6—Ь=КЛ) (экса.)

то

а  - a ’la, J3 =  b'lb, у1 ■ Ь/а, А - ЯДКр?

sin 2р10/0, 

PlO 2П;ЛВ.
( 2)

Выражение для составляющей реактивного сопротивления за счет 
высших типов воли с учетом формы петли эквивалентного волно­
вода имеет вид

2 * * = 2 * ”»+ 2 Хп’ т ,п =  3 , 5 , 7 , . . . ;

(3 )
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( 2 - 7 ) -

2  х » ^  “Т " a2^ n V 5 ^  {ял [2 (ял)2 — V3]}
гг л=2

(4)

(5)

7  =  0,577, постоянная Эйлера, y ~ k Ga.
Реактивная часть сопротивления Аоо за счет потока самоин­

дукции через прямоугольный виток с током определялась через 
коэффициент взаимоиндукции двух параллельных отрезков про­
водника с током [ і ]

x m =  z 0v | g- +/ *  + 2 2 [ в * ( ^ - И 4 Г + 7 Г +
s=1,2L

-(- As In
a .  +  V a ‘  +  r ‘s

7? (6)

Расчеты сопротивления излучения петель связи и переходного 
затухания L проводились по разработанной программе на ЭВМ. 
Приведенные ниже результаты расчетов получены с использо­
ванием одной вещественной функции в разложении поперечного 
электрического поля, с учетом не менее 10 собственных волн час­
тичных областей .для каждого h- и е-типа волн и с учетом ряда 
диполей с 9 и 9.

Расчетные данные зависимостей R = f ( A ) ,  X — f(A)  и L =  f(A)  
при а  =  0,4833, (3 =  0.9429 и 7  ̂=  0,0608 даны на рис. 2 (кривые
1—5).  Результаты эксперимента при этих значениях а , [3 и yi 
представлены кривой 6.

Соответствие теоретических и экспериментальных данных на­
ходится в пределах погрешности эксперимента (L =  ± 0 ,5  д Б ), 
что свидетельствует о правильности методики расчета.
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