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СТОИМОСТНЫЕ МОДЕЛИ УЗЛОВ БЛОКОВ ПИТАНИЯ РЭА

Исследованиями установлено наличие корреляционной связи 
между ценой покупных изделий Цщ и техническими характерис­
тиками Pij типовых узлов блоков питания РЭА. Это позволяет

принять цену покупных из­
делий в качестве базового 
показателя затрат при раз­
работке стоимостных моде­
лей РЭА.

Примеры зависимостей 
для некоторых функцио­
нальных узлов вторичных 
источников питания РЭА, 
установленные на основе 
анализа 150 блоков пита­
ния, освоенных промышлен­
ностью серийно за 1970—  
1981 гг., приведены в таб­
лице. Значение приведен­
ных в таблице коэффициен­
тов обеспечивает инженер­
ную точность расчетов для 
схемных решений на базе  
дискретных радиокомпо­
нентов и интегральных опе­

рационных усилителей.
При решении задач, связанных с определением эффективности 

РЭА для расчета приведенных затрат Зпрі рекомендуется соотно­
шение Зщ>г=/(р (аД ш +Я н) (а + 6  lg А ) " 1, где а, b — эмпириче-

Характер изменения затрат по П-образ- 
лым ДС-фильтрам от их параметров 
(при U — 10 В, / = 0,1 А; Ас =  50 Гц; К о  =  

=  100, т  =  2):
/ — в зависимости от КПД фильтра (при 
ДК=0,135); 2 — в зависимости от распределе­
ния коэффициентов сглаживания отдельных 

звеньев (при оптимальном КПД п — 0,72)
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ские коэффициенты, определяющие долю покупных изделий в 
полной себестоимости РЭА (для изделий на дискретных полупро­
водниковых элементах их величина может быть принята соответ­
ственно равной 0,05 и 0 ,1 ) ; N —  годовой выпуск (серийность) из­
делий, шт; /?р — нормативный коэффициент рентабельности изде­
лий, устанавливаемый обычно на уровне 1,1— 1,2; а  — коэф­
фициент, связывающий цену и эксплуатационные расходы, равный 
обычно 0,3...0,5 в зависимости от типа и срока амортизации ап­
паратуры; Е н — нормативный коэффициент -эффективности ка­
питальных затрат, равный 0,15.

В качестве примера на рисунке приведены зависимости приве­
денных затрат от технических параметров Я-образного ДС-фильт- 
ра. Как следует из рисунка, существует оптимальное по крите­
рию затрат значение КПД фильтра и распределение коэффициен­
та сглаживания между звеньями фильтров. Численное значение 
этих величин зависит от заданных параметров фильтра и может 
существенно отличаться от имеющихся в литературе рекомендаций
Ш -

Примеры корреляционных зависимостей для некоторых функциональных узлов РЭА

Наименование узла Формула Г S

Стабилизаторы напряжения 
компенсационного типа

Л пхт =  2,12 +  {1,49 +  [0,019 +  (0,013 +  

+  0,018/С“ °’55) £/°’73] К 9’49} /°’74;

0,8 20

П-образный фильтр Д „фг =  0 ,2 2 + Л ( С ”-88 +  С"-88); 0,82 9,2

Емкостный фильтр (одно, 
звенный) Ц пф1 =  О.Ов9 +  Д .С 5-“ ; 0,85 10,3

А =  4,22-1 0 -4 ■+ 2,65-10~7 ^  ^1,01 +

2,86 1 \ "12,34 
тЬ р  " f  р  1 m і , 

с тр J

ДК-ІЄс-2,26.105-/ 
с о — F -U-К  ’ Сг  “* с и  чпер

1,59-105-/
~  m-FcUAK(\ —  П)

Силовой узел блока пита­
ния

Ц пс =  3,95 +  0,018Ртр +  0,0016£/с 0,92 8,1

Примечания: 1. Fc — частота питающей сети, Гц; т — число фаз выпрямления; Кпер —■ 
коэффициент, равный 1 при т=  1 и- ! ,44 при т—2; К с — коэффициент сглаживания фильтра; 
АК — доля общего К0, приходящаяся на первое звено; г — сводный коэффициент корреля­
ции; S  — среднеквадратическое отклонение; Кт н — температурный коэффициент нестабиль­
ности, % С; К и — коэффициент стабилизации; Uc — суммарное напряжение обмоток транс­
форматора. 2. Формулы рассчитаны для условий использования конденсаторов типа К50-6 и 
К50-18 и силовых трансформаторов ряда «Габарит» типа ТА. ТН и ТАН.
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Предлагаемый метод разработки стоимостных моделей элемен­
тов (блоков, узлов) РЭА, основанный на установлении корреля­
ционных зависимостей между ценой покупных изделий и техниче­
скими характеристиками функциональных узлов, обеспечивает дос­
таточную для инженерных расчетов точность, наиболее полно от­
ражает общественно необходимые затраты на разработку и изго­
товление узлов и может быть рекомендован для решения задач 
оптимизации РЭА па ранних стадиях разработки.
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