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ИЗМ ЕРЕН И Е КОЭФФИЦИЕНТА ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЙ СВЯЗИ  
ТОНКИХ ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПЛЕНОК С ПОМОЩЬЮ 

УСТАНОВКИ ЛАЗЕРН О ГО  ЗОНДИРОВАНИЯ

Значение квадрата коэффициента электромеханической связи 
Л2 поверхностных акустических волн (П АВ) с достаточной сте
пенью точности определяется выражением [3]

k2 =  ( 2 ( V ~ V M))/V, ( 1)

где Vyi и V — значения скоростей ПАВ в слоистой системе с ме
таллизацией пьезоэлектрической пленки и без металлизации. Оп

ределить значения VM и V 
можно с помощью установки 
лазерного зондирования по ме
тодике, описанной в работе
[2 ] , с точностью около 0,5 %„ 
что для малых значений коэф
фициента электромеханиче
ской связи (/г2< 0 ,0 5 )  приво
дит . к погрешности определе
ния k2 20 % -ь50 %.

Более точные результаты 
при определении Л2 дает ме
тод, основанный на измерении 

разности скоростей (V — VM),  а не каждого из значений V и VM 
в отдельности. Значение ( V— Ум) можно определить, измерив 
сдвиг фаз <р поверхностных волн, прошедших участки слоистой 
системы одинаковой длины на одном из которых пленка пьезо
электрика металлизирована, а на другом нет. При этом

Ф =  с о Ц ( У - У м )/ (У К м)1 , (2)

где со — частота ПАВ и выражение для расчета /е2 преобразуется
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к виду
к2 =  (2фУм)/(со/). (3)

Для определения /г2 по выражению (3) необходимо сначала 
измерить скорость VM, а затем в сечении у~1, перпендикулярном 
направлению распространения ПАВ, с помощью установки лазер
ного зондирования определить фазовый сдвиг <р. Анализ показы
вает, что с учетом погрешностей измерения ер, Ум, со и I, погреш
ность измерения к2 по выражению (3) составляет около 5 %, что 
в три раза точнее, чем определение /г2 путем измерения парамет
ров эквивалентной схемы встреч но-штыревого преобразователя
Ш -

Описанная методика применялась нами при измерении к2 тон
ких пленок окиси цинка, нанесенных на подложки из плавленого 
кварца и термостабильного стекла С79-2.

Экспериментальные результаты, а также расчетные величины 
представлены на рисунке.
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