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ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЕ ФИЛЬТРЫ С РЕГУЛИРУЕМОЙ ПОЛОСОЙ
ПРОПУСКАНИЯ

Средняя частота синхронно-фазовых фильтров (СФФ) їф [1] 
равна частоте гетеродина / г входного и выходного преобразовате
ля частоты (П рЧ), а полоса пропускания обратно пропорциональ-

на постоянной времени Тф 
jRC-фильтра нижних частот 
(Ф Н Ч). После первого 
ПрЧ частотные компоненты 
входного сигнала fф—Af и 
/ф+ A f  имеют одинаковую 
частоту Af и, чтобы после 
ПрЧ2 соотношение частот и 
фазовые сдвиги компонен
тов спектра соответствова
ли входным, необходима 
двухканальная квадратур
ная схема ПрЧ (рис. 1). 
Среднюю частоту СФФ f$ 
изменяют изменением час
тоты /г, а полосу пропуска
ния изменением хф— RC.

Можно .существенно уп
ростить СФФ с регулируе
мой полосой пропускания, 
применив взамен аналого
вых ПрЧ ключевые, управ
ляемые прямоугольными 
импульсами с частотой fr. 
Существенное преимущест
во ключевых ПрЧ состоит 
в том, что можно регулиро
вать полосу пропускания 
СФФ, эквивалентную пос
тоянную времени ФНЧ тэ
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изменением скважности у импульсов, управляющих ключевыми 
ПрЧ. Действительно, если заряжать конденсатор С в ^С-цепи 
через ключ, управляемый прямоугольными импульсами, то время 
заряда — эквивалентная постоянная времени такой цепи — увели
чивается Ta— y R C = утф. При условии, что в СФФ /ф^>1/т, его 
полоса пропускания Г1ф~ 1/тэ=  \lyRC и может меняться в широ
ких пределах.

Недостаток ключевых ПрЧ заключается в большом числе по
бочных каналов — повторение — размножение передаточных

Рис. 3

функций ПрЧ (с периодом /ф), вследствие преобразования на гар
мониках /ф =  /г- Для уменьшения числа побочных каналов приме
няют балансные ключевые ПрЧ (рис. 1). Оставшиеся побочные 
каналы подавляют предварительными фильтрами на входе СФФ. 
Требования к селективности предварительных фильтров не особен
но жесткие, так как частоты ближайших побочных каналов ба
лансного ключевого ПрЧ /пБі =  0 (канал прямого прохождения) и
/ п Б 2  =  3/ф.

Амплитудно-частотные характеристики (без предварительных 
фильтров) реализованных нами СФФ с  регулируемыми полосой 
пропускания и средней частотой показаны на рис. 2 , а зависи
мость полосы пропускания СФФ Пф от скважности управляющих 
прямоугольных импульсов — на рис. 3. Предложенные схемные 
решения СФФ с регулируемой полосой и средней частотой позво
лили выполнить гребенку фильтров на типовых полупроводнико
вых логических интегральных микросхемах в весьма малых габа
ритах.
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