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РЕШ ЕН И Е ЗАДАЧ М ОДЕЛИРОВАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  
АНАЛИТИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ КОРНЕЙ ПОЛИНОМОВ

Оценка устойчивости по корневому критерию связана с боль­
шими трудностями при вычислении корневых чувствительностей, 
с дополнительной погрешностью, возникающей при вычислении 
коэффициентов полиномов. Теоретико-множественные и матрично­
топологические методы [4, 5] требуют значительного объема па­
мяти ЭВМ. Нами предлагается метода свободный от указанных не­
достатков и позволяющий выразить нули и полюса схемной функ­
ции в виде зависимости от параметров цепи.

Для нахождения корней определителя матрицы цепи исполь­
зуем специальные классы функций многих комплексных перемен­
ных, с помощью которых нули произвольного полинома выража­
ются через его коэффициенты [2 ] . Корни d -членного полинома 
т-степени
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могут быть представлены элементами некоторой полной аналитической 
функции переменных Qm~ti [3], представляющий ряд

(2)

ш---------
где К (Qm) — К ( 0 , Qm) — V — Qm- Нулевые индексы, стоящие внизу 
скобок, указывают на то, что значения производных взяты при 
Qm-ti ~  0-

Находя значения производных правой части равенства [2 ], 
получим одну из групп элементов аналитической функции корней 
полиномов от его коэффициентов, с помощью которой могут вы­
ражаться корни полинома

Разлагая K{Qm~ti, Qm) в ряд по другой системе коэффициен­
тов, можно получить другие элементы аналитической функции кор­
ней полиномов.
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Чтобы установить связь между значениями параметров схемы 
■и коэффициентами полинома, наиболее целесообразно применить 
матрицу взаимных производных. Как показано в работе [4 ] , для 
RC-цепей определитель можно представить в виде

(3 )

где lij — элементы матрицы взаимных производных.
Для RLС-цепей выражение (3) можно найти путем замены 

индуктивностей нагруженными емкостью гираторами. Введем

обозначение л = ~ .  Тогда задача получения определителя схемы

как функции от р ^сводится к вычислению собственного много­
члена матрицы £. Так как главные миноры матрицы не равны ну­
лю, то ее можно представить в виде [1]

I =  Рї» (4)
где у и р — верхняя и нижняя треугольные матрицы соответ­
ственно.

Если в равенстве (4) сравнить элементы матриц, стоящих 
справа и слева, получится система уравнений для определения

min (і, j)

$ і і  и У и : 2  k fe Y w  =
k = \

Полагая диагональные элементы матрицы у равными единице, мож­
но показать, что коэффициенты полинома aQpm +  axpm~L -|- ... +  с̂ —О 
находятся из соотношений
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т

@т ~  П  Ріі*
і= 1

В соответствии с изложенным выше следует отмстить, что 
предлагаемый метод удобен при многократном изменении пара­
метров схемы в интервале рабочих условий; траектория корневого 
годографа строится с высокой точностью. Кроме того, он обес­
печивает выигрыш в затратах машинного времени и требуемого 
объема машинной памяти по сравнению с другими методами.
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