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ПОГРЕШНОСТИ ИМПУЛЬСНОГО ФАЗИРОВАНИЯ ПРОСТРАНСТВЕННО  
РАЗНЕСЕННЫ Х ГЕН ЕРАТО РО В ГАРМОНИК

Основным источником случайных погрешностей при фазирова
нии разнесенных генераторов гармоник (Г Г ) является нестабиль
ность порогов срабатывания &U пороговых устройств (обычно это 
туннельные диоды [ 2 ] )  на их входах.

Нестабильность момента срабатывания порогового устройства 
dt, а следовательно, и фазовая нестабильность ГГ  связаны с кру
тизной 5  нарастания запускающего напряжения U(t) соотно
шением

=  S =* (dU {t)))/(dt). (1)

При запуске Г Г  гармоническим напряжением u = U asinX  
X(2ntJT), как это принято в известных системах фазирования 
[ 1 ] , нестабильность ( 1 ) в наилучшем случае, т. е. при запуске 
в момент максимальной крутизны S, становится равной

б̂ гарм =  ((W)!U0)(Tl2n). (2)

Если же для запуска удаленного ГГ  использовать видеоимпульсы 
с теми же значениями параметров Т и U0, состоящие из п гар
моник

П

f/имп (о =  2  и ™ sin і (2п ііу т + Фг)» (з)
І=1

где Umi —  амплитуды, а срг — фазы этих гармоник после про
хождения канала связи между разнесенными пунктами, то крутиз
на запускающего напряжения выразится формулой

п

5*мп =  2  U™ (2ш’/ г ) cos (2 nit IT +  ф4), (4)
і= і

т. е. достигает максимума при синфазности всех составляющих
(3) в момент перехода через нуль первой гармоники

S„Mnm«  =  2 ^ i ( ( 2 " 0 T .  (5)
1=1

При этом

б̂ИМП ”  ( 6 У Л '( 2 я 2 < { / ^ ,  (6)

так что выигрыш по нестабильности момента срабатывания



В последнем выражении учтено, что максимально допустимые ам
плитуды при обоих способах запуска одинаковы.

В наилучшем случае, когда все гармоники запускающего сиг
нала сиифазны в момент запуска и равны по амплитуде, имеет 
место выигрыш в 0,5 (1-f-ft) раз по сравнению с гармоническим 
фазированием. В реальных системах выигрыш может уменьшать
ся за счет ослабления отдельных гармоник и искажения их фазо
вых соотношений в канале связи. В наихудшем случае фазирова
ние осуществляется первой гармоникой видеосигнала, и тогда 
выигрыш (7) равен 1, т. е. оба способа фазирования равноценны.

Кроме собственной нестабильности порога ГГ, источниками 
погрешностей фазирования могут быть шумы системы авторегули- 
рования (если таковая применяется), а также дрейф электриче
ской длины канала связи. Эти погрешности не зависят от способа 
запуска ГГ.
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