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ИЗМЕРИТЕЛЬ ПРОХОДЯЩЕЙ СВЧ-МОЩНОСТИ 
НА ОСНОВЕ ТОНКИХ МАГНИТНЫХ ПЛЕНОК

В измерителе проходящей СВЧ- мощности на основе тонких маг
нитных пленок используется гальваномагнитный преобразователь 
СВЧ-мощности, подробно описанный в работе [1].

При измерении малых уровней мощности наряду с полезным сиг 
налом на концах пленки возникает паразитный сигнал, обусловлен



ный термоЭДС и частичным выпрямлением на контактах. Кроме того, 
при малых значениях ЭДС сигнала возникает трудность компенса
ции дрейфа нуля усилителя постоянного тока. Для устранения этих 
паразитных явлений пленка использовалась в режиме ферромагнит
ного резонанса при модуляции подмагничивающего поля по гармони
ческому закону.

Зависимость ЭДС сигнала от внешнего поля Я имеет вид резо
нансной кривой

е =  e j V  1 +  I2, (1)
где е0 — значение постоянной составляющей ЭДС сигнала в режиме 
ферромагнитного резонанса (сор (Я0) =  соСвч); ? =  2Q (Я — Я 0)/Я0 —

обобщенная расстройка ферро
магнитной резонансной систе
мы; Q — добротность магнитной 
колебательной системы пленки.

Если внешнее поле промо- 
дулировано по гармоническому 
закону

Я  =  Я 0( 1 +  т cos Qt) (2)

(Q—частота модуляции (Й<С со), 
т—глубина модуляции (m<C 1)), 
то, как видно из выражения
(1), на концах пленки появится 
переменная составляющая ЭДС 
сигнала с удвоенной частотой

Укрупненная структурная схема при
бора:

/  — выносная головка: /  — пленка: 2 —
построенный магнит; 3 — электромагнит; 
/ /  — измерительный блок: / — селективный 
усилитель 2Q; 2 — генератор низкой час
тоты Q; 3 — удвоитель частоты 2Q; 4 — 
фазовый детектор; 5 — фазовращатель; 

6 — сглаживающий фильтр

модуляции, величина которой пропорциональна /0,

»  — e0Q2m2 cos 2Qt. (3)

Таким образом, полезный сигнал термоЭДС и помеха, неиз* 
бежно возникающая вследствие наводок с частотой Q, будут разделе
ны по частоте.

Укрупненная структурная схема прибора представлена на рисунке.
Генератор низкой частоты Q нагружен на резонансный контур, 

образованный емкостью С и индуктивностью обмотки электромаг
нита выносной головки L, сдвигающий начальную фазу второй гар
моники частоты модуляции на — л/2, что позволяет дополнительно
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подавить помеху, совпадающую по частоте с полезным сигналом, в 
фазовом детекторе.

Селективный усилитель с частотой настройки 2Q выделяет по
лезный сигнал /_, снимаемый с концов пленки, и подводит его ко 
входу фазового детектора. На другой вход фазового детектора пос
тупает опорное напряжение с частотой 2Q, снятое с выхода удвоите
ля частоты, фаза которого выставлена в соответствии с фазой по
лезного сигнала

При поступлении на вход детектора полезного сигнала в фазе с 
опорным напряжением на выходе детектора появляется постоянная 
составляющая ЭДС сигнала, пропорциональная входному сигналу, 
т. е. измеряемой мощности.

Основными достоинствами измерителя мощности являются: пря- 
мопоказывающая шкала, возможность измерения мощности при боль
ших КСВ, небольшие вносимые потери, быстродействие, простота 
эксплуатации и настройки, стабильность показаний, малые габари
ты, масса.
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