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УЗКОПОЛОСНЫЙ ФИЛЬТР НА МАГНИТОСТАТИЧЕСКИХ ВОЛНАХ

Узкополосные, перестраиваемые магнитным полем СВЧ-фильт- 
ры могут быть созданы на основе магнитостатических волн (МСВ). 
распространяющихся в пленке железо-иттриевого граната (ЖИГ). 
Наиболее простым узкополосным преобразователем электромагнит
ной волны в МСВ является одиночный микрополосок, ширина кото-



poro W определяет верхнее значение волнового числа k возбуждае
мой преобразователем магнитостатической волны
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Частотный диапазон МСВ, волновые числа которых находятся в 
указанном интервале, тем уже, чем меньше групповая скорость 
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где у — магнетомеханическое отношение; 4лМ0 — намагниченность 
насыщения; Я 0— напряженность внешнего магнитного поля; d — 
толщина пленки ЖИГ. Как видно 
из выражения (2), уменьшение 
толщины ЖИГ пленки при прочих 
равных условиях приводит к умень
шению групповой скорости и суже
нию полосы пропускания фильтра 
на МСВ.

В узкополосном фильтре, опи
санном в работе[1], использована 
пленка железо-иттриевого граната 
толщиной 3 мкм. При ширине 
микрополосковых преобразовате
лей (входного и выходного) W—
— 0,2 мм полоса пропускания фильтра 3,1 МГц, уровень боковых 
лепестков 8 дБ, величина потерь на центральной частоте 23 дБ. Если 
параметр, характеризующий потери в пленке — ширину линии фер
ромагнитного резонанса ЛЯ, считать заданным, то потери уменьша
ются при увеличении групповой скорости волны; следовательно, 
требование уменьшения потерь противоречит требованиям сужения 
полосы пропускания фильтра. Однако полосу пропускания при ис
пользовании более толстой пленки можно сохранить узкой, если со
ответственно расширить микрополосковый преобразователь.

С учетом изложенного экспериментально найдено соотношение па
раметров пленки и преобразователей, при котором полоса пропуска
ния фильтра сохраняется узкой, а потери значительно снижаются. 
Частотная характеристика разработанного фильтра на поверхностных 
МСВ показана на рисунке. В фильтре применены пленки ЖИГ тол
щиной 6 мкм и микрополосковые преобразователи шириной 1 мм, рас
стояние между которыми 5 мм. Полоса пропускания фильтра равна 
3 МГц, потери на центральной частоте — 11 дБ, а уровень боковых 
лепестков 11 дБ. Некоторое снижение уровня боковых лепестков по
лучено за счет введения зазора 450 мкм между пленкой ЖИГ и микро- 
полосковыми преобразователями, выполненными на подложке из 
пол и кор а.
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