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Результаты синтеза открытых диэлектрических резонаторов (ДР) 
в запредельном волноводе (ЗВ) [41 достаточно хорошо описывают ха­
рактеристики волноводно-диэлектрических резонаторов (ВДР) [1],

что позволяет на первом этапе проекти­
рования ВДР быстро оценивать их па­
раметры. Несмотря на трансформацию 
основного Д-типа колебаний ДР это 
справедливо при равенстве размеров 
поперечного сечения ЗВ и ДР и значе­
ниях рабочей частоты, много меньших 
критических.

При проектировании фильтров на 
основе ВДР обычно задаются частота 
/0 и поперечные размеры ЗВ. Неизве­
стными параметрами остаются диэлек­
трическая проницаемость материала ре­
зонатора и его толщина L (см.рисунок).

Выбирая для ДР материал с єх и полагая, что стенки ЗВ имеют 
идеальную проводимость, а диэлектрические проницаемости облас­
тей II и III одинаковы (е2 =  є3), причем 1т е ; =  0, а магнитные 
проницаемости всех областей равны р„, значение L ДР для сим­
метричного по z колебания определим как [4]

L =  2 (сооє.р0 — ^ )~ 1/2 Arctg [(yj — юоЄзРоУ^оє,^ — Хі)11/2. ’ (1)
где со0 =  2nf0, х =  л/а — поперечное волновое число; а — размер ши­
рокой стенки ЗВ.

Сечение ЗВ, см <Ч/Ео !,. ГГц L, см L  по форму­
ле (1), см

Єі/е0 по фор­
мулам (3), (4)

0,72X0,34 3,8 14,23* 0,361* 0,361 3,8
1,10x0,55 3,8 9,310* 0,553* 0,553 3,8
1,60x0,80 3,8 6,400* 0,805* 0,805 3,8
2,30X1,00 3,8 4,450* 1,160* 1,160 3,8
3 ,50x1 ,50 3,8 2,920* 1,777* 1,777 3,8
0 ,72x0 ,34 2,02 16,704** . 0,697** 0,696 2,02

Примечание: * — результаты по работе [1]; ** — результаты по работе [2].

Так как в фильтрах обычно крайние резонаторы связываются с 
основным каналом с помощью петель [3], для них необходимо учи­
тывать влияние торцевой проводящей поверхности; поэтому тол­
щину ДР определяем по формуле

L =  {Arctg [Хга cth (LjXztVXzі] +  Arctg (Хя /Ха )}/Х*і. (2)
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где Xz2 =  (X? — ®oe2-llo),/2; Хгг =  К«д!'о — ХЇ)1/2; Lx—  расстояние от края 
Д Р до стенки З В.

Значение Є; определяется по известным размерам из решения 
системы уравнений

где параметр 6 6  1 0, 1[, характеризующий часть полуволны в ДР, 
находится из выражения (3) по программам, приведенным в работе 
[5]. Подставляя найденное значение 6 в равенство (4), получим ех.

Результаты расчета параметров ВДР по формулам (1) — (4) со­
поставлены с результатами работ [1, 2] и приведены в таблице.
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