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ЭКВИВАЛЕНТНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ СТЕРЖНЕВОГО ДЕРЖАТЕЛЯ 
В ПРЯМОУГОЛЬНОМ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ВОЛНОВОДЕ

Прямоугольные диэлектрические волноводы в последнее Время 
все шире применяются при создании генераторов СВЧ. Для их расче­
та необходимо знание импеданса относительно зажимов полупровод­
никового диода.

Используемый нами анализ основан на методе, разработанном в 
работе [2]. Стержневой держатель диода представляется в виде ан­
тенны, помещенной в волноводе [3], возбуждаемой полем падающей



волны основного типа колебаний, которое обуславливает появление 
в стержне тока J (г). Этот ток создает вторичное поле, электри­
ческую составляющую которого в любой точке волновода можно 
определить с помощью уравнения

£(/•) =  — /cop0 jG  (л / r')J{r) dV. (1)
v

Функцию Грина для прямоугольного диэлектрического волновода на­
ходим по выражению
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где kx =  (2 л А) Гтп =  V klm +  kyn — л т = а +  1/2£хт sin2fcxma,
Вп =  b +  \/2kyn sm2kynb. Постоянные распространения kxm и куп 
определяются для Еутп мод [1]. Для аппроксимации распределения 
тока по стержню выберем разложение

J (г) =  JJJ (у) U (х) 6 (г — 0); (3)
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Здесь нормированные коэффициенты разложения, полученные с уче­
том граничных условий, определяются из

Df =  w cos kxfs (sin 0 /0  Д (6)
где Qf = kxiw/2. Подставим выражения для G(r\r'),J(r) в формулу 
(1) и, выполнив интегрирование, получим
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cos kxmx cos kvny, (7)

где 2: =  20/]/Bj, Z0 = y (і0/є0.
Разложение поля в зазоре стержня можно записать в виде

ЕА= ^ П ( у ) Щ х ) Ь ( г - 0 ) ,  (8)

где Q (y)=  2  %/BpSp cos kvpy, П(х) =  1; и — напряжение, действую-
р—і
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шее на зазоре держателя. Коэффициент разложения

S p =  g cos ky ph (sin ф р/ф p), (9)
где фр =  kyp/2g.

В соответствии с теоремой взаимности для п-й пространственной 
гармоники можно записать равенство

V

=  ̂ E n (2)Jn (2)dV, (10)
г

где ЕАп — поле антенны для п-й 
пространственной гармоники; 
/„ ( 1)— п-я пространственная гар­
моника тока в зазоре; Jn (2) — п-я 
пространственная гармоника тока 
по стержню; Еп (2) — поле для п-й 
пространственной гармоники в рас­
сматриваемом объеме волновода V. 
Подставляя Е(г), Еа и J (г ) в вы­
ражение (10) и интегрируя обе 
части по плоскости г =  0, полу­
чим
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импеданс для n-и пространственной гармоники
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Входная проводимость зазора
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Рассчитанные значения активной и реактивной составляющих про­
водимости в зависимости от высоты зазора держателя h для двух 
длин волн (Х/Х0) приведены на рисунке пунктирной и сплошной 
линиями соответственно (1,2  — 8, 3 и 4 — 4).
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