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ФОРМИРОВАТЕЛЬ МОЩНЫХ НАНОСЕКУНДНЫХ ИМПУЛЬСОВ 
ОПТИЧЕСКОГО ДИАПАЗОНА

При измерении характеристик волоконных световодов использу­
ются короткие импульсы оптического излучения мощностью порядка 
0,2 ... 1 Вт. Полупроводниковые инжекционные лазеры, выпускае­
мые промышленностью и применяемые в качестве излучателя, ра­
ботают при т„ > 2 0  нс. Для сохранения величины излучаемой мощ­
ности при дальнейшем укорочении импульса необходимо увеличи­
вать амплитуду тока накачки.

Формирование наносекундных импульсов амплитудой в несколько 
ампер удалось обеспечить с помощью схемы, представленной на ри­
сунке. Устройство, формирующее импульсы тока накачки лазера, 
представляет собой релаксационный генератор на лавинном транзис­
торе, использующий S-образную ВАХ со стороны коллектора. Дан­
ная схема от традиционных [1] отличается способом питания тран­
зистора п — р — л-типа от источника отрицательной полярности. 
Это вызвано тем, что используемый инжекционный лазерный диод име­
ет заземленный анод, а наиболее подходящими для формирования 
коротких мощных импульсов тока оказались маломощные ВЧ-тран- 
зисторы типа п — р — л. Как установлено экспериментально, из 
широко распространенных типов транзисторов наилучшие характе­
ристики формирователя обеспечивает КТ315.
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Для предотвращения проникновения пилообразного напряжения 
заряда накопительной емкости на вход формирующего каскада вве­
ден буферный каскад, в качестве которого использован также ре­
лаксационный генератор на лавинном транзисторе в ждущем режиме.

Рассмотрим работу формирователя. Импульс запуска, ограничен­
ный по уровню стабилитронами VD1, VD2, поступает на базу тран­
зистора VT1 буферного каскада. Включение транзистора приводит 
к формированию короткого импульса положительной полярности на 
резисторе RA. Поступая на базу транзистора VT2 формирующего

каскада по цепочке С4, R7, этот импульс вызывает лавинообразный 
процесс, в результате которого генерируется мощный импульс тока 
накачки лазерного диода. Из-за большой крутизны переднего фронта 
импульса, вырабатываемого буферным каскадом, емкость связи С4 
может быть очень мала. Это позволяет осуществить хорошую развяз­
ку формирующего каскада от цепей запуска. Для уменьшения длитель­
ности заднего фронта оптического импульса накопительная емкость 
заменяется разомкнутой на конце формирующей длинной линией 
(использован отрезок коаксиального кабеля РК-50).

Условия работоспособности схемы в режиме внешнего запуска:
Т , »  (R3 +  Rd С2 In [l/p/(Kg -  Ур)] <  Г 3;

Т 2 »  Я9Сфл In [У'/(У'р -  Ур)] < Т 3,

где Тъ Т2, Т3— периоды следования импульсов релаксационных ге­
нераторов в автоколебательном режиме и импульсов запуска соот­
ветственно; Ур — напряжение пробоя транзистора: Ур — напряже­
ние насыщения транзистора; СфЛ — емкость формирующей линии.

В качестве излучателя был использован лазерный диод 32ДЛ-
102.

Контроль ф орш  импульса и мощности оптического излучения 
осуществлялся с помощью лавинного фотодиода ЛФД-2, подключен­
ного ко входу стробоскопического блока Я40-1700 осциллографа 
С1-70.
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Испытания разработанного устройства показали высокую ста­
бильность формы импульсов оптического излучения длительностью 
і нс (по уровню половинной мощности) при частотах следования до 
нескольких десятков килогерц.
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