
УДК 621.396.669

Ю. Л. МАЗОР, канд. техн. наук, В. М. ПЕТРЕНКО, инж.

СТАБИЛИЗАЦИЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВЫХОДНОГО ПРОДУКТА 
В АДАПТИВНЫХ ПРИЕМНИКАХ ШУМОВЫХ СИГНАЛОВ

При приеме аддитивной смеси шумового сигнала и шумовой 
помехи, спектры которых априорно неизвестны, но обладают опре
деленной гладкостью, применяют квазиоптимальный адаптивный 
приемник [3, 4] с выходным продуктом
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где рх1 — мощность процесса на выходе і-го узкополосного парци
ального канала обработки фильтр — детектор — фильтр; W* — адап
тивно установленный вес этого канала; N — количество каналов. 
При некоторых способах адаптации возникает сложное распределе
ние (1), которое приводит к такому разбросу выходного продукта, 
который делаег невозможной обработку с фиксированным порогом. 
Для стабилизации распределения Z на основании метода максималь
ного правдоподобия [1] после ряда упрощений может быть предложен 
обнаружитель с центрированным и нормированным выходным про
дуктом
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где р„/ — мощность процесса на выходе і-го узкополосного парци
ального канала опорного (помехового) тракта. Структурная схе
ма такого обнаружителя приведена на рисунке.

При выводе (2) априорно принималось, что рабочая выборка вход
ного процесса X  по гипотезе Н1 представляет сумму сигнала и поме
хи, а по гипотезе НО только помеху; опорная выборка П по обеим
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гипотезам принадлежит помехе, имеющей одинаковые статистические 
характеристики с помехой выборки X. Такой алгоритм за счет вве
дения центрирования и нормирования выходного продукта по опор
ному тракту позволяет существенно уменьшить его флуктуации, 
применить фиксированный порог Р =  const и, таким образом, ста-
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Структурная схема обнаружителя с центрированным и нормированным 
выходным продуктом:

ФДИІ — фильтр, детектор, интегратор 1-го парциального канала с полосой филь
трации Af и собственной частотой fo i; B i — блок взвешивания с адаптивно установ
ленным весом Wa. ; ФВП — формирователь выходного продукта (2); ФВК — форми
рователь адаптивных весовых коэффициентов; АИ — априорная информация;, ПУ —

пороговое устройство

билизировать ложные тревоги. Алгоритм сохраняет работоспособ
ность в условиях нестационарное™ средней мощности сигнала и 
помехи.

Следует отметить, что выходная статистика (2) является также 
и функцией качества, т. е. достигает максимума при значениях ве
сов Wl, являющихся их совместными асимптотически эффективными 
оценками для оптимального обнаружителя. Совпадение выходного 
продукта и функции качества в обнаружителе, описанном в работе
[3], позволяет существенно упростить последний.
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Эффективность работы предложенного алгоритма (2) с блоком 
адаптации W° была проверена с помощью моделирования на ЭВМ 
для 25 моделей монотонно убывающих спектров сигнала и помехи
[3] по методике работы 12]. Статистическая представительность 
составляет 104 реализаций для каждой модели спектров. Результа
ты моделирования в условиях стационарности средней мощности 
сигнала и помехи: средний энергетический проигрыш оптимальному 
обнаружителю по 25 моделям спектров 3,8 дБ, наибольший 4,6 
дБ. В условиях нестационарности проигрыш обнаружителю, опти
мальному для нестационарных воздействий, существенно уменьша
ется.
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