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О РАЗРЕШАЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ДИСПЕРСИОННОГО 
СПЕКТРОАНАЛИЗАТОРА

Разрешающей способностью (PC) А/ спектроанализатора (СА) 
с дисперсионной линией задержки (ДЛЗ), включающего смеситель 
с ЛЧМ гетеродином и ДЛЗ [2, 3], называют минимальную разность 
частот двух гармонических колеба- и iu 
ний, наблюдаемых раздельно с zmln' 1
30 %-ным провалом между двумя 
максимумами, соответствующими этим 
колебаниям [1]. Для фильтровых СА 
с колоколообразной АЧХ анализиру­
ющего фильтра PC рассмотрена в ра­
ботах [1, 4]. При оценке PC диспер­
сионного СА линейное разворачива­
ние спектра во времени позволяет 
заменить разрешение по частоте раз­
решением во времени [3]. Временное 
разрешение можно определить, ре­
шая уравнение, связывающее значе­
ние провала между максимумами 
(см. рисунок, а) и время сдвига 
одного отклика относительно друго­
го. Если напряжения откликов представить в виде векторов (см. ри­
сунок, в), то суммарное напряжение равно

н 2  =  V и \  +  «2 +  2 ц 1М2 c o s  ф ,

где ф — случайный фазовый сдвиг напряжений, заполняющих откли­
ки.

Форма огибающей отклика ДЛЗ, согласованной с ЛЧМ-сигналом, 
характеризующего исследуемый гармонический сигнал, описывает­
ся функцией вида sine (х) =  sin xlx, где х ~  t. Тогда длина суммарно­
го вектора

«2 =  V Щ  sine2 (х — b) -f  Щ sine2 (х -f b) +

‘2UtU sine(.v — b) sine (x +  b) cos ф,

где Ux и U% — максимальные значения огибающих откликов первого 
и второго исследуемых сигналов; 2b — интервал между откликами 
(см. рисунок, а). Примем, как обычно, Ul =  U2 =  U. Наибольший 
провал между основными лепестками будет при х =  0; значение про­
вала огибающей в зависимости от интервала между откликами

(«а/П) |№0 =  V 2s in c (b )-] /l  Ч-соэф. ( 1)
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При наихудшем в смысле разрешения фазовом сдвиге заполняющих 
откликов cos ф =  1, и значение провала огибающей (и2Д /)| „== 
=  2sinc (6).

Если максимальные значения откликов Ul и U2 неодинаковы, 
то зависимость и% от b усложняется

(uz /Uj) |Х=Х( =  sine (Ay) У  \ +  {UJUi? +  Щ у Щ cos(p, (2)

где — b < x 1 < . b  и определяется из уравнения (хг +  b f  [(хх —  Ь ) Х  
X cos (хх — b) — sin (хг — b)] + (U2/U1) [(xj +  b) cos (xx +  b) — sin (xj +  
+  b)] ( J t j ~ b ) »  =  o.

Решения уравнений (1) и (2) при различных {UjUit и cos q> =  1 
представлены на рисунке (в) в виде семейства кривых, связывающих 
временное разнесение откликов со значением провала огибающей.

По графикам, задавшись значением (u JU j) и крутизной 2а дис­
персионной характеристики анализирующей ДЛЗ, можно определить 
значение предельной PC дисперсионного СА. Аргумент (х) огибаю­
щей отклика х=яАЕ.лчм^ [3], где t — реальное время; ДДлчм — деви­
ация частоты импульсов, подвергаемых сжатию в ДЛЗ. Отсюда пре­
дельное временное разрешение At =  2£>/(лДДлчм) и соответствующее 
предельное частотное разрешение Af = 2a-At. При (u jU ^  =  0,7 PC 
дисперсионного СА в 1,6 раза превышает ширину отклика СА на 
гармоническое воздействие,
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