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ПРОСТОЙ СПОСОБ ВЫЧИСЛЕНИЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ 
ИНТЕГРАЛОВ ПЕРВОГО РОДА

В радиотехнических приложениях используют полные эллипти
ческие интегралы первого рода [3]. Значения полных эллиптических 
интегралов представлены в справочниках [1] в виде таблиц. Однако- 
при расчетах возникают недопустимые погрешности, что объясняет
ся дискретным представлением данных табличным методом, интер
поляция же промежуточных значений усложняет вычисления. Из
ложим упрощенный способ вычисления значений интегралов вида

при разных значениях модуля k =  sin a [1J. Как известно [2], непол
ный эллиптический интеграл первого рода



Исходя из этих значений аппроксимируем К (k)
K ( k )  =  1 /2 l n ( l +  k rI \ -  k r) +  n I 2 ,  (1)

где т — функция от k .  Исследование показало, что достаточно точ
ной является функция г =  Аеак +  Веьк, где А, В, а и b определяются 
по критерию минимальных квадратов. Для 0 ^ k ^  1 были получе
ны такие значения этих коэффициентов: А =  4,1 ДО -3, В =  2,3, 
а =  5,9, b =  5,9-10—1. При этом обеспечивается достаточная для 
многих приложений точность вычисленных значений. В пределах 
« <  10° погрешность вычислений Д К/К ^  0,04 %, а для значений 
10° ^  а  <  90° АК/К іД 0,27 %, где ДК —  разность вычисленных зна
чений по соотношению (1) и табличным данным [1]. Погрешность 
аппроксимации может быть уменьшена, если ограничить интервал 
изменения К (k) и определить соответствующие ему оптимальные зна
чения коэффициентов А, В, а и Ь. Полученное соотношение (1) позво
ляет в'широких пределах изменения модуля k вычислять полные эл
липтические интегралы первого рода на ЭВМ и микрокалькуляторах 
•со стандартной программой вычисления натуральных логарифмов 
и показательной функции.

1. Бронштейн И. Н., Семендяев К■ А. Справочник по математике. М.: Наука, 
1981. 718 с. 2. Градштейн И. С.. Рыжик И. М. Таблицы интегралов, сумм, рядов и 
произведений. М.: ГИФМЛ, 1963. 1100 с. 3. Роудз Дж. Д. Теория электрических 
фильтров. М.:Сов. радио, 1980. 239 с.

Посіупила в редколлегию 11,09.84

УДК 621.372.061

.74


