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МЕТОД ФОРМИРОВАНИЯ ГРАФИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БИБЛИОТЕКИ ТИПОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ

Базовое программное обеспечение (БПО) автоматизированного ра
бочего места (АРМ) конструктора содержит программные средства 
машинной графики, ориентированные на использование экранного

УДК 681.3

76



пульта ЭПГ-400 (ЭПГ-СМ): базовую операционную графическую си
стему (БОГС) и комплекс программ ДИАГРАФ. Однако в комплексах 
АРМ-М, оснащенных устройствами преобразования графической ин
формации (УПГИ), эти программные средства не могут быть исполь
зованы. Нами разработаны программные средства формирования 
конструкторских документов (КД) в диалоговом режиме на основе 
типовых (стандартных) библиотечных изображений для АРМ-М, 
включающие программу-библиотекарь и программу формирования 
КД.

Программа-библиотекарь, использующая подпрограммы графичес
кого языка программиста и конструктора для обмена между УПГИ и 
УВК СМ-4, позволяет формировать библиотеку изображений типовых 
элементов для ряда видов графических документов: схем алгоритмов, 
схем электрических принципиальных, схем коммутационных и кинема
тических, чертежей печатных плат, сборочных чертежей печатных 
плат, сборочных чертежей микросхем, чертежей функциональных уз
лов РЭА, машиностроительных чертежей, специальных знаков и сим
волов, графиков функций. Программа позволяет заносить графичес
кое изображение (элемента) в библиотеку; переименовывать элемент; 
удалять элемент из каталога библиотеки; просматривать библио
течные элементы на экране УПГИ; заменять элементы в библиотеке 
с экрана УПГИ.

Программа формирования на экране УПГИ графических докумен
тов, использующая библиотеку стандартных элементов, имеет 14 ре
жимов работы: 1—12 — собственно формирование КД, рассмотрен
ных выше; 13 — вызов правил работы с программой; 14 — вызов 
программы перекодировки и обмена для записи сформированных 
изображений КД на магнитный диск или вывода на графопострои
тель.

В режимах формирования КД (1—12) предусмотрены два подрежи
ма: управления («световой клавиатуры») и редактирования изображе
ний. «Световая клавиатура» представляет собой 14 строк символов, 
сформированных в правой верхней части экрана УПГИ. Каждая стро
ка символов соответствует «световой кнопке». Для «нажатия» нужной 
«световой кнопки» необходимо маркер экрана УПГИ с помощью све
тового пера поместить на любой символ «кнопки» и нажать кнопку ис
полнения светового пера (КИСП). Первая «световая кнопка» (НАЧАЛО) 
выводит в строках 3—12 «световой клавиатуры» фрагмент каталога 
стандартных элементов. Кнопки 2 (ВПЕРЕД) и 13 (НАЗАД) осуще
ствляют перемещение по каталогу. При «нажатии кнопки» 3—12 на 
экран УПГИ выводится изображение стандартного элемента и про
грамма автоматически переходит к подрежиму редактирования изоб
ражения. В этом подрежиме пользователь может осуществлять все 
преобразования, как и при автономной работе с УПГИ: сдвиг, пово
рот, изменение масштаба и другие, что и обеспечивает формирование 
КД на основе типовых изображений. В этом подрежиме пользова
тель может вводить и оригинальные элементы КД. «Световая кнопка» 
14 (КОНЕЦ РЕЖИМА) осуществляет перевод программы в состоя
ние ожидания дальнейших команд с видеотерминала.
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Преимущества предложенного подхода к формированию КД со
стоят в возможности выпуска широкого класса КД, поскольку при
бавлять элементы к изображению на УПГИ можно в разных режимах; 
более высокой точности формирования изображений (0,1 мм для ли
нейных размеров и 0,1 град, для угловых размеров); высокой опера
тивности формирования изображений, так как время реакции системы 
соизмеримо с временными характеристиками пользователя (время 
реакции системы на действия пользователя составляет 0,5—0, 7 с, 
время поиска и вывода изображения элемента — 5—8 с); повышен
ной емкости библиотеки изображений (12000 элементов против 999); 
невысоких требованиях к уровню подготовки пользователя (необхо
димым условием является знание пользователем правил работы 
УПГИ в автономном режиме). Среднее время формирования и выпуска 
чертежей радиотехнических изделий равно 1,5—2 ч на формат А1.
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