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АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ФОРМИРОВАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЗЛОВ РЭА НА ПЕЧАТНЫХ ПЛАТАХ

Предлагается методика автоматизированного формирования гра
фических документов на функциональные узлы РЭА и ее реализация 
средствами автоматизированного рабочего места конструктора (АРМ), 
при которой сборочный чертеж или чертеж печатной платы условно 
разделяются на две части: постоянную, содержащую элементы, прису
щие любому чертежу (основную надпись и технические требования), 
и переменную, включающую элементы чертежа, характерные только 
для данной конструкции печатной платы, а именно: размещение ЭРЭ 
или рисунок печатной платы (необходимое количество проекций с 
прорисовкой формы элементов, топологии соединений и требуемыми 
размерами), таблицу условных обозначений, переменные параметры 
технических требований.

Все возможные варианты постоянной части чертежа формируются 
с помощью полуавтомата кодирования графической информации 
(ПКГИО) в виде файлов в базовом формате графической информации 
(МГИ). Программы перекодировки и обмена (UPO) позволяют вывести 
их на графические устройства АРМ-М на графопостроитель.

Переменную часть чертежа необходимо формировать программно в 
результате диалога ЭВМ и пользователя с помощью пакетов графи
ческих программ. Для этой цели из всех графических программ, вхо
дящих в БПО АРМ, выбран комплекс графических программ ГРА- 
ФОР, который позволяет формировать переменный текст, различные 
типы графических элементов. Графическая информация фиксирует
ся на НМД в виде файла в формате МГИ, точность представления 
графической информации — 0,001 мм.

УДК 681.3



В программной реализации данной методики предусмотрены: про
верка исходных данных; размещение второго слоя печатной платы на 
втором листе чертежа, если он не помещается на первом; изменение 
масштаба изображения и расстояния между любыми частями первого 
и второго листов чертежа; вывод сообщений об этапах выполнения 
программы и спецификаций файлов, содержащих изображения всех 
элементов чертежа; вызов программы объединения нескольких фай
лов в формате МГИ в один файл в этом же формате.

Доработка чертежа печатной платы заключается в простановке 
необходимых размеров, заполнении таблицы условных обозначений 
и основной надписи.

Сформированные изображения всех вариантов основной надписи 
могут быть использованы для изготовления других чертежей автома
тизированным способом.

Преимущество разработанных программ автоматизированного фор
мирования чертежей функциональных узлов по сравнению с БПО 
АРМ заключается в возможности совместного использования их с 
пакетами прикладных программ проектирования печатных плат; 
автоматической компоновке изображений на чертежах, позволяющей 
эффективно использовать полезную площадь чертежа; простоте поль
зования (на каждый вопрос программы приводится пример ответа 
или подсказка). Среднее время формирования чертежа печатной платы 
составляет 0,3—0,5 ч УВК СМ-4.
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