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ФИЛЬТРЫ НА ПОВЕРХНОСТНЫХ АКУСТИЧЕСКИХ ВОЛНАХ 
С ДИФРАКЦИОННЫМИ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯМИ НА ВХОДЕ И ВЫХОДЕ

Метод снижения уровня боковых лепестков АЧХ полосового фи
льтра на поверхностных акустических волнах (ПАВ) с неаподизован- 
ными преобразователями, предложенный в работе [1], требует введе
ния периодического пространственного возмущения в электродную 
структуру одного из преобразователей. Преобразователь с периоди
чески возмущенной электродной структурой был назван дифрак
ционным (ДП). АЧХ такого фильтра можно представить произведе
нием трех частотно-зависимых функций sine ЫА (/„ — /)//0], где f — 
частота сигнала, /„ — центральная частота, А — число пар электро
дов во входном (А =  N n ) и выходном (Л =  N вых) преобразователях 
для первой и второй функций; для третьей функции А =  М — число 
периодов возмущения электродной структуры ДП [1, 2].

Нами исследована возможность дальнейшего улучшения АЧХ фи
льтра при использовании ДП на его входе и выходе. Простое введе-
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■ние периодического возмущения в структуру второго преобразовате
ля фильтра не приводило к ожидаемому домножению АЧХ на чет
вертую частотно-зависимую функцию указанного вида. АЧХ фильтра

с двумя зеркально симметрич
ными друг другу ДП была по
добна АЧХ с одним ДП, содер
жащим столько периодов возму
щения структуры, сколько содер
жалось в сумме в двух ДП сим
метричного фильтра. Возмож
ность распределить необходимое 
число периодов возмущения ДП 
между двумя преобразователя
ми в некоторых случаях поз
волит лучше согласовать фильтр 
с внешними цепями.

АЧХ фильтра можно улуч
шить, если между входным и 
выходным ДП расположить ин
тегрирующий элемент — изве
стный в технике ПАВ много
полосковый ответвитель [3] (см. 
рисунок). Для проверки рабо
тоспособности такой структуры 
на подложке из LiNb03 был из- 

- Мвх =  М вы х =  А =  10 при 
периоде возмущения электродных структур обоих 

длина ПАВ на частоте /0). На рисунке приведе-

90 f,МГц

N вх ~  N  выхготовлен фильтр 
пространственном 
ДП d = \0 Х0 (к0 
на АЧХ этого фильтра в виде зависимости от частоты потерь В (/), 
вносимых им в 75-омный измерительный тракт (кривая 1). Для сравне
ния приведена АЧХ фильтра (кривая 2), построенного по той же 
схеме, но с обычными однородными преобразователями на входе и 
выходе (справа на поле). Число пар электродов в однородных преобра
зователях и их апертуры были такими же, как и в дифракционных. 
По расчету введение периодического возмущения /Ивх =  Жвых =  
=  10 в структуры однородных преобразователей фильтра должно по
низить уровень боковых лепестков относительно центрального допол
нительно на 26,5 дБ. Как видно из рисунка, экспериментально по
лучено снижение уровня боковых лепестков слева на 28 дБ, справа 
на 21 дБ. Причина асимметрии АЧХ не выяснена и послужит пред
метом дальнейших исследований.
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О ТЕМПЕРАТУРНОЙ СТАБИЛЬНОСТИ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УНТ

В дифференциальных усилителях постоянного тока (УПТ) на ма- 
лошумящих полевых транзисторах с высокоомными резисторами на 
входе на режим транзисторов существенно влияет изменение тока зат
вора при изменении температуры. В 
плечах дифференциального каскада эти 
изменения можно уменьшить [1] при ис
пользовании отрицательной обратной 
связи (ООС) по синфазной составляю
щей (СС).

Особенность предлагаемой схемы в 
применение дополнительной петли ООС 
через VT4 для VT3, помимо ООС че
рез эмиттерную цепь VT5, VT6 (см. 
рисунок).

Результирующая глубина ООС равна

F ж 1 +  Я" А  +  КіК$г,

+12 В

где R1 — Rcl\l2R3y, Р ]~  ?̂ЙЗ/(Рб3 R63)\ К2 — Rk+i Rm', Рг ~  Яэз/(ЯэЗ “Ь
+  Rm)\ Rem, Rk„, Ran, Ren —  СОПрОТИВЛЄНИЯ реЗИСТОрОВ, СТОЯЩИХ В 
стоковых, коллекторных, эмиттерных и базовых цепях транзисторов 
VTn (n =  1 ...6 ) .

Для номиналов элементов схемы, приведенной на рисунке, F «  
«  12. Схема проверялась экспериментально с дополнительным уси
лителем на интегральной схеме К284УД1 в диапазоне температур 
20 ... 50°С. Дрейф нуля, приведенный ко входу, не превышал 70 мкВ/ 
/°С. Коэффициенты передачи дифференциальной КА и синфазной Кс 
составляющих на плечо каскада -f- /Сд =  22 дБ, Кс =  — 40 дБ, ко
эффициент относительного ослабления СС Яд/Яс =  — 62 дБ, из них 
20 дБ за счет применения общей ООС.
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