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В устройствах электронно-лучевой термомагпитной задней 
(ЭЛТМЗ) на движущемся гибком носителе [3] наименее изу
ченной характеристикой является динамический диапазон в 
элементе разрешения. Это объясняется сложностью анализа 
статических и динамических характеристик, а кроме того и 
отсутствием единой методики измерения результирующего эф
фекта ЭЛТМЗ.

В приборах термомагнитной регистрации понятию динамиче
ский диапазон отвечает отношение максимального и минималь
ного значений интенсивности считывающего света при измене
нии входного воздействия (электрического сигнала) в задан
ном интервале значений. С учетом параметров пленки [1] вход
ной сигнал для полного перекрытия возможных значений ди
намического диапазона F изменяется в пределах 60 дБ (см. 
рисунок). При этом на модулятор устройства ЭЛТМЗ / посту
пают 10, отличающихся друг от друга на 6 дБ, уровней напря
жений. Запись первого уровня соответствует режиму намагни
чивания носителя 2 до значения максимальной остаточной ин
дукции активного слоя ленты, что достигается согласованием 
амплитуды входного сигнала с модуляционной характеристикой 
катодно-модуляторного узла устройства ЭЛТМЗ [2]. Так как 
регистрация выполняется в растровом режиме, образованная 
ситалограмма представляется в виде изменяющихся по на
магниченности последовательностей строк.

Полученная сигналограмма при введении ферромагнитного 
слоя носителя в контакт с эпитаксиальной пленкой Лг-содер- 
жащего феррит-граната магнитооптического преобразователя 
модулирует его исходную доменную структуру. При этом из
менение по закону входного сигнала величины остаточной на
магниченности ленты выражается в широтной модуляции пло
щади домена в элементе записи, устойчивого в действующем 
поле рассеяния носителя.

Измерение результирующего отклика — интенсивности света, 
проходящего через элемент записи, выполняется в плоскости 
изображения магнитограммы. Элементы оптической схемы вы
браны с учетом влияния их характеристик на результаты из
мерений: контраст поляризационного кубика 4Кп =  600, дина-
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мический диапазон регистрирующего элемента 5Fo=500, кон
траст объектива 6 на пространственной частоте 100 мм-1 
Ко =  200.

В качестве регистрирующего элемента служит фотоумно
житель ФЭУ-62, снабженный щелевой диафрагмой 7, располо
женной в плоскости изображения визуализируемой магнито
граммы. Ширина di и длина d2 щели выбраны с учетом обес
печения определения F  в элементе разрешения минимального

размера 7^=10 мкм: d\ =  
= 5  мкм, d2= 5 0  мкм.

Результаты исследова
ний показали, что величина 
Fmax в значительной мере 
зависит от правильного со
гласования характеристик 
записи с параметрами маг
нитооптического преобразо
вателя. Выявлены основные 
условия, обеспечивающие 
возможность получения мак
симального эффекта моду
ляции
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где #ртах и НРтіп — максимальная и минимальная амплитуды 
полей рассеяния в элементе регистрации; Нт — поле полного 
перемагничивания доменной структуры эпитаксиальной пленки 
В,-содержащего феррит-граната; Нс — коэрцитивное поле маг
нитооптического преобразователя; ds — период доменной струк
туры.

Предельное значение F  в элементе записи 20 мкм, получен
ное с магнитооптическим преобразователем с характеристика
ми ds =  5 мкм, 4лр«=230 Гс, составляет 36 дБ.

Одно из основных ограничений в получении максимального 
эффекта модуляции заключается в том, что эпитаксиальная 
пленка обладает относительно большой коэрцитивностью, ко
нечное значение которой определено условиями формирования 
доменной структуры. Указанный недостаток устраняется при 
одновременном воздействии на преобразователь статического 
поля рассеяния сигналограммы и динамического' (спадающего 
по амплитуде во времени) внешнего поля подмагничивания. 
Для обеспечения переключения доменной структуры по част
ным симметричным петлям основной кривой перемагничивания 
эпитаксиальной пленки уменьшение величины подмагничиваю- 
гцего ПОЛЯ Ht от Нс до нуля должно происходить не менее чем 
за 20 циклов.
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Считывание информации для такого метода визуализации 
происходит в покадровом режиме, а динамический диапазон 
увеличивается дополнительно на 6 дБ.

Таким образом, в результате проведенных исследований 
разработана методика измерения динамического диапазона при
боров ЭЛТМЗ, определены оптимальные режимы считывания 
информации, обеспечивающие максимальный эффект модуляции 
доменной структуры магнитооптических преобразователей.
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