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А Н А Л И З  С В Я З И  Р А Д И А Л Ь Н О Г О  Р Е З О Н А Т О Р А  
С П Р Я М О У Г О Л Ь Н Ы М  В О Л Н О В О Д О М

При создании твердотельных волноводных генераторов СВЧ 
широкое распространение получила конструкция (рис. 1), в 
которой в качестве устройства согласования импедансов полу
проводникового диода и полезной нагрузки применяется тонкий 
проводящий диск, установленный параллельно широкой стенке 
волновода и гальванически связанный с диодом [1]. Модели
руя подобные конструкции, проводящий диск совместно с ши
рокой стенкой волнового канала представляют в виде отрезка 
радиального волновода [2]. Наибольшая трудность при ана-



лизе заключается в расчете связи радиального резонатора с 
прямоугольным волноводом.

Нами эта задача с приемлемой для практики точностью 
решена при следующих допущениях: в волноводе распростра
няющимся является только основной тип волны Ню; излучение 
энергии в волновод практически не изменяет распределение

поля в радиальном резонаторе (это допущение справедливо, 
если нагруженная добротность резонатора достаточно высока); 
частотный диапазон ограничен несколькими полосами пропус
кания в окрестности резонансной частоты радиального резона
тора; высота резонатора много меньше его радиуса. При этом 
расчет связи резонатора с волноводом сводится к анализу воз
буждения волновода кольцевой щелью на широкой стенке ка
нала (рис. 2, а ) . Решение получено методом эквивалентных 
источников [3]. Амплитуда эквивалентного источника тока по
лучена исходя из выражения

h  =  J  COS PI ^  (j) [пЕ] gdlj  dg +
-R  c

где E  — напряженность электрического возбуждающего поля; 
G и g  — функции, описывающие распределение составляющих 
поля основной волны;

G (х, у) =  V 2/(ab) sin (яд /а) х°\

ё  (х > У) ~  VЩ аЬ) cos (пх/а) z°lj(2a)\

р, р — фазовая постоянная и характеристическое сопротивле
ние волновода для волны # 10; R — радиус резонатора; К  — 
длина волны в волноводе; а  и b — ширина и высота волновода.
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В окончательном виде выражение (1) сводится к

/э =  W J{p R )Y ЩаЬ) sin (пх0/а)

X sin (У — £2я/а) cos (2>

где Хо — расстояние от узкой стенки волнового канала до цент
ра резонатора; U0 —- напряжение на щели.

Схема замещения радиального резонатора в прямоугольном 
волноводе изображена на рис. 3 (Lv, Cv, Rp — эквивалентные

параметры резонатора; четырехполюсник связи представляет 
собой гиратор с характеристическим параметром Я = / э/(7а)- 
Трансформирующая функция гиратора выражается с зависи
мостью ZBX=  l / ( / f 2ZH), где Zвх и 2 Н — входное сопротивление 
гиратора и сопротивление нагрузки.

Полученное выражение для связи радиального резонатора с 
прямоугольным волноводом может быть полезно при проекти
ровании твердотельных волноводных генераторов диапазона: 
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