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СИНТЕЗ ЗАПРЕДЕЛЬНЫХ РЕЗОНАТОРОВ С ПОПЕРЕЧНЫМ 
ШТЫРЕМ ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ФОРМЫ

В технике СВЧ широко применяются резонаторы на запре­
дельных волноводах (ЗВ), в качестве резонансных элементов 
которых используются отрезки П- и Я-волноводов. Однако не­
совершенство методики расчета подобных резонаторов, основан­
ной на использовании низкочастотных прототипных схем, ко­
торыми представлены ЗВ и штырь, требует трудоемкой экс­
периментальной доработки всего устройства [2], что не всегда 
выполнимо для многоштыревых структур.

При проектировании резонаторов на основе ЗВ обычно за­
даются резонансная частота /о и поперечные размеры волно­
вода. Неизвестными параметрами остаются геометрические раз-



меры штыря: глубина погружения h — при заданной рабочей 
мощности или ширина (длина) гребня — при заданных мини­
мальных потерях резонатора.

Методика синтеза резонатора основана на решении относи­
тельно искомых геометрических размеров уравнения

р/ — ер =  ял, п =  0 , 1 , 2 . . . ,  (1)

где ф — фаза коэффициента отражения от границы стыка П- 
или Я-запредельный волноводы, р = 2 я /Л ; Л — длина волны в 
Я-(Я)-волноводе; / — (ширина) длина резонатора.

13x6, 5x30, мм 23x10x45, мм

/о-ГГц U мм т̂еор’ мм Лэ , мм /о- ГГЧ 1, ММ т̂еор» мм йэ, ми

7 3 5,482 5,5 2 10 9,663 9,66
8 3 4,560 4,59 3 10 9,032 9,05
8 5 4,108 4 10 7.838 7,84
9 5 3,745 3,75 5 10 6,093

Решение уравнения (1) возможно как приближенными [1], 
так и строгими электродинамическими методами, требующими 
применения больших ЭВМ. Последнее обстоятельство позволя­
ет полностью автоматизировать процесс вычисления.

В случае квадратных штырей поиск корней уравнения (1) 
удобно производить методом половинного деления, при задан­
ной точности решения 10~5, для нахождения первого корня 
( я = 0 )  достаточно выполнить 20—23 итерационных шага. Ре­
зультаты расчета на ЭВМ БЭСМ-6 уравнения (1) и экспери­
ментальные данные приведены в таблице.

Небольшие расхождения теоретических и эксперименталь­
ных данных объясняются погрешностью измерения, обуслов­
ленной конечной длиной запредельного волновода. Отметим, что 
для случая n ^  1 не удается синтезировать геометрию квадрат­
ного штыря на частотах, лежащих в области запредельности 
волновода.
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