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Ф А З О С Т А Б И Л Ь Н Ы Й  А Т Т Е Н Ю А Т О Р  С В Ч  Н А  р— і— п - Д И О Д А Х

Обеспечение постоянства фазочастотной характеристики 
(ФЧХ) в процессе перестройки, т. е. при изменении вносимого 
затухания — непременное условие, которому должны удовлет-



ворять аттенюаторы, используемые в двухканальных измери­
тельных и поляризационных системах СВЧ-диапазона. Измене­
ние фазы коэффициента передачи аттенюатора на р—і—«-ди- 
одах обусловлено влиянием реактивных элементов (индуктив­
ности выводов и емкости структуры) р—і—«-диодов и взаимо­
действием волн в результате многократных отражений. ФЧ5Г

в процессе перестройки теорети­
чески остаются неизменными: 
лишь тогда, когда мнимая и дей­
ствительная части коэффициента 
передачи согласованного аттеню­
атора изменяются пропорцио­
нально. Компенсация неравно­
мерности фазоамплитудных ха­
рактеристик с помощью корот­
кой высокоомной микрополоско- 
вой линии, включенной между 
диодами, приводит к ухудшению 
согласования и росту начальных 
потерь [1].

Уменьшение фазовой ошибки 
может быть достигнуто также- 
раздельной компенсацией реак­
тивностей р—і—«-диодов. Для 
этого необходимо выбрать высо­
ту полоскового волновода, равную 
толщине р—і—«-структуры и 
компенсировать емкость диода 
параллельно включенным высо­
коомным короткозамкнутым, 
шлейфом.

Рассмотрим согласованный аттенюатор с полуячейками на 
концах, состоящий из нескольких цепочечно включенных зве­
ньев, каждое из которых содержит два р—і—«-диода с парал­
лельно включенными компенсирующими шлейфами, располо­
женными на расстоянии четверти длины волны. Элементы [Т\ 
матрицы звена определяются выражениями [2]
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где G =  рolR„, В  =  Ро (юСр_ г._„ — ctg ешл/ршл) — нормированные 'ак­
тивная и реактивная проводимости; и Ср_ {_ п — зависимое от 
тока сопротивление р  — і  — n-диода и его емкость; 0шл и ршл —  
электрическая длина и волновое сопротивление короткозамкнутого

шлейфа; р0 — волновое сопротивление линии передачи; 0 — длина 
отрезка линии между диодами. На средней частоте диапазона В = О, 
0 =  п/2.'

Для уменьшения частотной чувствительности реактивной 
проводимости ршл следует брать возможно большим, однако не 
более 100 Ом (из конструктивных соображений).

Расчеты характеристик одного звена показали, что откло­
нение фазы при изменении нормированной активной прово­
димости в пределах от 0,02 до 1,0 не превышает 7° на краях 
ПОЛОСЫ частот С перекрытием fm a x //m in  =  1,5. При ЭТОМ ВНОСИ- 
мые потери изменяются в пределах 0,2 —- 8 дБ, а К ст̂ 1,7.

Характеристики дифференциальной фазы Дер =  arctg I * 1---- «Оке  l
(n — число звеньев), ослабления и /(ст аттенюатора, содержащего
четыре цепочечно включенных звена, приведены на рис. 1 — 3 
Вычисления проводились на ПМК «Электроника БЗ-34».

Полученные результаты свидетельствуют об эффективности 
рассмотренного способа компенсации фазовых ошибок аттеню­
аторов СВЧ диапазона.
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