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ОБ АППРОКСИМАЦИИ ПОТОКА ОТКАЗОВ РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ 
АППАРАТУРЫ НА ЭТАПЕ ПРИРАБОТКИ

В работах [1, 2] при решении задач об оптимизации вре
мени приработки радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) исполь
зуется аппроксимация зависимости на начальном участке ин
тенсивности потока отказов от времени

2ст?
Ц  0 =  Ао-----^ 4 1 — ехр(— о/)], (1)

где Ао — установившееся значение интенсивности потока отка
зов; а  — параметр, характеризующий скорость установления это
го потока. Применение выражения (1) в указанных работах 
обосновывается хорошим совпадением с результатами испыта
ний РЭА на надежность. Каких-либо теоретических соображе
ний в пользу (1) не приводится. Покажем в связи с этим ана
литически один из возможных источников образования именно 
такой статистики отказов РЭА.

Как известно, при заданной интенсивности отказов А0 ( t )  ве
роятность безотказной работы на интервале 0... t  равна

Ро (0 =  ехр [— / (0], (2)
t

где I ( t ) — fko(x)dx.  В реальных условиях известна только 
о

оценка интенсивности потока отказов A,i(f). Если известна так-
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же и плотность вероятностей ЙУ[Яі(ї)]. то вероятность безотказ
ной работы на указанном выше интервале определяется как

оо t
p(t) =  £a>[ M* ) l expJ — (3)

—  оо О

Для многоэлементной РЭА с независимыми отказами элемен-
N

тов Яі(^) =  S  k i i ( t ) ,  где Ян (0  — оценка интенсивности отказов

7-го элемента; N — число элементов. Если N велико и среди от
казов нет доминирующих, то в силу центральной предельной 
теоремы плотность вероятностей Яі(/) близка к гауссовой. Сле
довательно, близка к гауссовой также и плотность вероятно
стей I ( t ) .  При этом

t
М [1(f)] = /« (< )  =  J  Я (л) Длг; (4)

о
я (дг) =  Af [К (01;

л і [ / ( 0 - / о( 0 ] * * ° 2
t t
 ̂ j  R0 (x, у) dxdy,

о 0

(5)

(6)

где M [  ] -—символ математического ожидания;

Ro {х, у ) — М [ ДЯ (х) АЯ (у)], ДЯ (х) =  Яі (х) — Я0 (х).

Подставляя в (3) выражение для гауссовой плотности вероятностей 
и учитывая (4) — (6) для

R0 (*>У) =  Ro ехР [— Ь|х — у |], Я(х) =  Я, (7)
долучаєм

р (0 =  ехр U ---- ---  -f- (1 — ехр (— • (8)

Из (8) следует, что

Я (/) =  Я---- ^  [1 — ехр (— Ы)\. (9)

Выражение (9) совпадает с (1), если Я =  Я0, /?0 == а], b — а.
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