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УСТРОЙСТВО ГЕНЕРАЦИИ СИГНАЛОВ ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ 
НА ОСНОВЕ МИКРО ЭВМ

Задача генерации сигналов произвольной формы в настоя­
щее время является весьма актуальной. Наиболее успешно она 
решается при применении мини- и микро-ЭВМ [2]. Однако сов­
ременные ЭВМ этого плана не обладают высокой производи­
тельностью, что часто не позволяет генерировать сигналы в. 
реальном масштабе времени путем их прямого поточечного рас­
чета. Этот недостаток может быть преодолен путем предвари­
тельного расчета сигналов на ЭВМ с обычной производитель­
ностью и дальнейшей записью дискретных отсчетов во внешнее



■ ЗУ. Процесс непосредственной генерации выполняется последо­
вательным считыванием значений сигнала из этого ЗУ без уча­

стия ЭВМ и выдачи их на выходной цифро-аналоговый преоб­
разователь с последующей фильтрацией для исключения па­

разитных компонентов спек­
тра генерируемого сигна­
ла [1].

Устройство генерации си­
гналов (УГС) выполнено в

Функциональная схема УГС:
1 — двунаправленные шинные форми­
рователи; 2, 8, 10 — 16-разрядные бу­
ферные регистры; 3, 9, И  — 16-разряд­
ные двоичные счетчики с предустанов­
кой; 4 — запоминающее устройство объ­
емом 64 К 10-разрядных слов; 5 — ре­
гистр выходных данных; 6 — Поразряд­
ный цифро-аналоговый преобразова­
тель; 7 — селектор адреса; 12 — регистр 
управления и состояния; 13 — устройст­
во управления; 14 — таймер; 15 — квар­
цевый тактовый генератор; 16 — анало­

говый фильтр низких частот

виде периферийного устройства, подключенного к общей шине 
микро-ЭВМ «Электроника-60» и состоит из двух частей: ЗУ 
объемом 64 К слов и программируемого контроллера, управля­
ющего процессом генерации сигнала без участия ЭВМ.

Функциональная схема УГС показана на рисунке. Работа 
УГС осуществляется следующим образом. Рассчитанные с по­
мощью ЭВМ значения сигнала заносятся в ЗУ УГС. Макси­
мально возможное число дискретных значений в сигнале опре­

деляется объемом ЗУ и равно 2,в. В регистр 10 заносится из 
ЭВМ величина М, определяющая коэффициент деления счет­
чика 11 и тем самым период дискретизации сигнала

ТА — MAtf (1)

где Тд — период дискретизации; М — период тактового генера­
тора. В регистр 8 заносится величина N, определяющая число 
точек в генерируемом сигнале

Г с =  MNM (2)

(Т с— длительность сигнала). В счетчике с предустановкой 3 
записывается начальный адрес ЗУ, с которого будет начинаться 
генерация.

После запуска УГС устройство управления 13 разрешает 
работу счетчиков 9 и 11. Импульсы с периодом дискретизации 
поступают с выхода счетчика 11 на счетчик адресов ЗУ 3. Про­
исходит последовательное считывание информации из ЗУ 4. 
Информация с выхода ЗУ фиксируется в регистре 5, а с  него 
поступает на выходной цифро-аналоговый преобразователь 6. 
После прихода на счетчик 9 N импульсов сигнал с его выхода
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поступает на устройство управления 13, которое запрещает ра­
боту счетчиков и завершает генерацию сигнала.

Запуск сигнала может осуществляться по внешнему сигналу 
«Пуск», программно (от ЭВМ), а также от внутреннего тайме­
ра 14 с периодом, заданным программно. Для загрузки УГС 
требуемый сигналом от микро-ЭВМ и последующей его рабо­
ты в различных режимах разработана программа, позволяю­
щая в диалоговом режиме работы выполнить следующие опе­
рации: расчет значений сигнала, подлежащего генерации; заг­
рузку рассчитанного сигнала в ЗУ УГС; запись адреса начала 

■ сигнала в регистр 2, величин, определяющих период дискрети­
зации и длительность сигнала в регистры 10 и 8, а также 
.величины, определяющей период генерации в таймер 14; зада­
ние режима пуска УГС. Имеется возможность загрузки в УГС 
сигналов, записанных на внешних носителях ЭВМ (гибких маг­
нитных дисках).

Большая часть программного обеспечения реализована на 
языке Фортран.

Подпрограммы, обеспечивающие связь ЭВМ и УГС, написа­
ны на языке Ассемблер. Программное обеспечение реализова­
но и работает под управлением операционной системы РАФОС.

Разработана также программа — драйвер, позволяющая ис­
пользовать ЗУ УГС в качестве виртуального диска с большой 
скоростью обмена.

Описанное устройство генерации сигналов обеспечивает по­
лучение сигналов произвольной формы с максимальным числом 
точек 216 и периодом дискретизации IpS—215pS.

При необходимости максимальное число точек в сигнале 
можно увеличить за счет увеличения емкости ЗУ.
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