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Одной из основных технических сложностей, ограничивающих раз
работку и внедрение систем оптической обработки информации, яв
ляется отсутствие универсальных пространственно-временных моду
ляторов света (ПВМС).

Предлагаемые ПВМС с электронно-лучевой адресацией предна
значены для использования в различных системах оптической обра
ботки, а также исследования светомодулирующих сред и других ми
шеней, чувствительных к воздействию электронного луча.

Конструкция одного из вариантов разработанного ПВМС условно 
показана на рисунке. Основой прибора является вакуумная оболоч
ка Л, на которой монтируют
ся ионно-геттерный титановый 

• насос Б, электронно-оптиче
ская система (ЭОС) В, уст
ройство подключения форва
куумного насоса Г и узел ми
шени Д.

Специально разработанный 
ионно-геттерный титановый 
насос с радиационным нагре
вом рабочего тела обеспечи
вает поддержание в приборе 
давление не выше 5х  10-в мм 
рт. ст. при скорости откачки 
не менее 25 л/с, что позволяет 
использовать в ПВМС мишени 
из материалов, обладающих 
относительно высоким газо- 
отделением и не допускаю
щих применения традицион
ной вакуумной -технологии, 
характерной для отпаянных 
приборов. Конструкция и 
принцип действия насоса обу
славливают практически полное отсутствие внешних электромагнит
ных полей. Имеется возможность отделения объема насоса от объе
ма вакуумной оболочки при разгерметизации прибора. Это сокра
щает время выхода на рабочий режим, например, при смене узла 
мишени или электронной пушки до 5 мин.

Для расширения возможностей ПВМС разработан ряд ЭОС, от
личающихся параметрами сформированного электронного пучка и 
функциональным назначением. Укомплектованная ЭОС включає^
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Конструкция одного из вариантов простран
ственно-временного модулятора света:

1 — электронная пушка: 2 — корректирующая си
стема; 3 — фокусирующая система; 4 — отклоняю
щая система; 5 — вентиль ионно-геттерного тита
нового насоса; 6 — электрические вводы; 7 — опти
ческие окна; 8 — вывод теплопровода; 9 — привод 
защитного экрана мишени; 10 — манометрическая 
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электронную пушку, корректирующую, фокусирующую и отклоняю
щую системы. Конструкция ЭОС допускает многократную разгерме
тизацию прибора без ухудшения эмиссионной способности катода 
электронной пушки и нарушения юстировки ЭОС в целом. Различные 
типы ЭОС позволяют формировать управляемый электронный пучок с 
током от единиц микроампер до единиц миллиампер при диаметре сфо
кусированного пятна на мишени от 10 до 100 мкМ и ускоряющих на
пряжениях от-1 до 15 кВ. Максимальная плотность тока в сфокуси
рованном электронном пятне на мишени — 10 А/см2. Изменение плот
ности тока при отклонении пучка в пределах поля 40 X 40 мм не бо
лее 20 %. Предусмотрена возможность диффузной засветки всего поля 
мишени электронным пучком при помощи основной или вспомогатель
ной (стирающей) пушки. Допускается работа ЭОС в телевизионном 
режиме с различными стандартами разложения.

Катод электронной пушки— прямого накала, Y-образный, изго
товлен из кар'бидированной торий-вольфрамовой проволоки. Ресурс 
катода — не менее 50 ч при максимальной токовой нагрузке (плот
ность тока эмиссии 10 А/см2) и около 200 ч при половинной нагрузке. 
Конструкция пушки и прибора в целом позволяет производить опера
тивную замену катодно-модуляторного узла.

Узел мишени — легкосъемный, снабжен теплопроводом, пред-. 
назначенным для поддержания температурного режима мишени в за
данных пределах. Максимальный размер мишени, устанавливаемой 
в приборе, 40X 40 мм2. Наличие шести внешних электрических вводов 
позволяет осуществлять подачу на электроды мишени различных на
пряжений. В узел при необходимости может быть вмонтирован ана
лизатор параметров сформированного пучка. Со’ стороны облучения 
мишени электронным пучком имеется возможность установки защит
ного экрана, положение которого регулируется выведенным за пре
делы вакуумной оболочки приводом. ^

В качестве мишеней в ПВМС были опробованы различные свето
модулирующие среды — термопластические, гелеобразные, электро- 
оптические кристаллы. Проведенные работы показали целесообраз
ность применения разборных ПВМС как для исследования подобных 
сред, так и для разработки и совершенствования отпаянных модуля
торов света. При этом значительно сокращается время и стоимость раз
работки и внедрения новых типов мишеней и приборов. Все типы пред
лагаемых разборных ПВМС обеспечивают функциональные возмож
ности отпаянных приборов, что позволяет использовать их в различных 
системах оптической обработки информации.
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