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ДИСПЕРСИЯ ШТЫРЕВЫХ ЗАМЕДЛЯЮ ЩИХ СИСТЕМ 

С КВАЗИ-в-ОБРАЗНЫМИ ПЕТЛЯМИ СВЯЗИ

К замедляющим системам (ЗС) с квази-s-образными петлями связи 
относятся системы «сороконожка» [1, 7], типа «Н» [2, 3] и др. На рис. 1 
изображен один период аналога ЗС типа «сороконожка» без верхней 
закорачивающей плоскости. Вся система получается периодическим

Рис: 2

повторением его в направлениях х и г. Выделим четыре многопровод
ные линии. Длина линии с номером m равна dm, а ее волновая прово
димость при синфазных (противофазных) потенциалах на проводниках
равна fmc. (/mn).

При типичных размерах проводники соседних рядов третьей ли
нии хорошо экранированы друг от друга, поэтому можно считать, 
что эта линия однорядная.

Записав выражения для токов и потенциалов в многопроводных 
линиях [4, 5, 61, использовав условия непрерывности для токов и по
тенциалов в местах стыка линий и граничные условия, получим одно
родную систему уравнений четвертого порядка для потенциалов в на
чале первой линии и токов в конце четвертой линии.

Приравнивая нулю детерминанта системы, получим дисперсионное 
уравнение. Для данной ЗС оно распадается на два уравнения, каждое
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из которых описывает одну ветвь дисперсионной характеристики ис
следуемой системы. Одно из этих уравнений имеет вид
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Второе уравнение получается из (1) заменой индексов «с» «п».
Удаляя из аналога ЗС типа «сороконожка» входящие в него много

проводные линии, получим ряд других ЗС. .
Система типа полузамкнутое Н (рис. 2,а). Положив в аналоге 

“длину первой линии равнощнулю, придем к ЗС, дисперсионное урав
нение которой имеет В И Д  '

ctg н  tg Ы4 — -І- (/2с tg Ы 4 — /4с ctg kd2) Т3с +  е= 0. (2)
В том случае, когда вторая и четвертая линии одинаковы (d2 =  

d4 =; d, /2с =  /4с =  /с)> дисперсионное уравнение системы 1 —

_ f i ctg M .T Ss +  7| -  =  0. ■
Изогнутые встречные штыри (рис. 2,6). Если в исходной системе, 

кроме первой, удалить так же и вторую линию, получим ЗС, дис
персионное уравнение которой 2tg kd — fcT3c =  0. Для получения это
го уравнения необходимо уравнение (2) умножить на tg kd2 и поло
жить d2 =  0.

Замкнутое Н  (рис. 2,б). Дисперсионное уравнение системы имеет вид

tg kd2 tg М 4 — -у  (/2с tg М 4 +  /4с tg Ы 2) Г3с — =  0.

Оно непосредственно следует из выражения (2), если в последнем за
менить ctg kd2 на —tg kd2. В том случае, когда вторая и четвертая ли
нии одинаковы, это уравнение распадается на два >

Разомкнутое H (рис. 2, а). Дисперсионное уравнение системы 

ctg kd2 ctg kd4 +  -у  (/2c ctg Ы 4 +  /4с ctg kd2) T ^  — =  0 .' (5)

Оло следует из уравнения (2), если в последнее вместо tg kds подста
вить — ctg kd2. В том случае, когда вторая и четвертая линии одина
ковы, уравнение (5) распадается на два і.



Уравнения (3) и (6) соответствуют нечетному распределению потен
циала относительно центра штыря, уравнения (4) и (7) — четному.

Были изготовлены макеты ЗС типа «замкнутое Н» и «разомкнутое 
Н» с одинаковыми второй и четвертой линиями и измерены дисперсион
ные характеристики этих систем. Сравнение результатов расчета и 
эксперимента показало, что в ЗС типа «замкнутое Н» в полосах с чет
ным распределением потенциала, расчетные значения отличаются от 
соответствующих экспериментальных в наихудшем случае не более чем 
на 6%, в полосах с нечетным распределением потенциала— на 9. 
Для полос ЗС типа «незамкнутое Н» с нечетным распределением по
тенциала отличие результатов расчета и эксперимента не превосходит 
10,%.
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