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М О Д Е Л Ь  К О А К С И А Л Ь Н О - В О Л Н О В О Д Н О Г О  П Е Р Е Х О Д А

Для параметрического синтеза с помощью ЭВМ твердотельных ге
нераторов и усилителей СВЧ нужны адекватные математические мо
дели их электродинамических структур, не требующие, однако, зна
чительных затрат машинного времени. С укорочением рабочей длины

о 6

волны диаметр d  внутреннего проводника коаксиального отрезка коак
сиально-волноводного перехода (ем. рисунок, а) становится соизме
римым с длиной волны в волноводе, а обычно используемые модели 
перехода — неадекватными.

Предлагается эвристическая модель перехода (см. рисунок, б), 
в основу которой положена математическая модель толстого штыря в 
волноводе, а щель на стыке коаксиал — волновод учтена введением 
эквивалентной емкости СЇІГ ступенчатого стыка двух коаксиальных



линий. Элементы схемы замещения Ха и Х ь вычисляются через коэф
фициенты S u и S21 матрицы рассеяния, весьма сложные выражения 
для которых можно найти в работе [11,
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Z, — волновое сопротивление волновода.

19

Чи іа/X Хд, X fj

0,5 1,26 х  =а 0,225 — 2,36 +  5,87 / —\ 2 а Л2»
х ь = - 0 М 5 ~ -  +  5 , 6 5

21

' І  Z0

1.42
Х а ~ 0,261 — 2,64 - ^ -  +  6,77

d 
2 а

21
z B

Х Ь = +  31
/ а Л /2,49 2а о ,73  ^ 2а і \  2a )  J  0

1.66 X  =а 0 , 3 1 2 - 2 , 8 - ^ -  + 6 ,4 2  ( 2а /
21

Z„

х ь = 7,7 ~$а~ 56,5 ) 2+  179 ("
d \ 3' 
2 a ) Z0

1,82 X  =а 0 ,3 7 2 - 3 ,1 8  ^ -  +  7 ^ ) 2' 20

* ь  = -  0,427 - | -  + 22 ( - ^ - )
2‘

^0

0,4 1,26 X =а 0,286 — 2,92 - | j -  +  7,7 f — У2а 1 jz „

-  0.59 + +  6,2 ( + ) ' j z 0

1,42 а: =а 0,408 -  3,9 ~ ^  +  9,6 ( - ^ ) 2 Z„

х ь - -  1,163 +  2,47 ( - І г
/ d 3]

і +  15,8 (~2а~) Zo

1,66
Х а  = 0 ,3 7 7 -  2,75 +  +  5,3 (

СІ 2+J Zo .

-  3 . 6 2 - ^ - -  17,7 ( + )
2

+  8S'(* /?
1,82 X =а 0 ,7 4 5 -6 ,0 2  +  + 1 3  +  ) 2 0̂

*ь = 0 .5 8 9 ^ -  + 2 4 ,2 Z0



D - d
Величина емкости Сск рассчитывается по формуле 

Сск =  nd (19 +  т) ( С 0,18 - г  1) КГ12; т =  ; L =

полученной на основе рекомендаций [2, 31.
Для типичных в миллиметровом диапазоне длин волн геометри

ческих размеров перехода рассчитаны простые аппроксимационные 
модели элементов схемы замещения в виде усеченных степенных рядов 
с погрешностью аппроксимации менее 2 % (0,2 ^  d/a ^  0,7) (см. 
таблицу). •

Экспериментальная проверка модели, выполненная в диапазоне 
26—36 ГГц при относительных геометрических размерах перехода На— 
= Ь/а  =  0,5, d/a =  0,3 +_ 0,4, показала ее хорошую адекватность и 
пригодность для машинных расчетов.
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