
В. Е. БОЧАРОВ, асп.

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПАРАМЕТРА СХОДИМОСТИ 
АЛГОРИТМА С ЛИНЕЙНЫМ ОГРАНИЧЕНИЕМ

Сравним условия выбора параметра сходимости алгоритмов 
адаптивной фильтрации широкополосных процессов по критерию 
минимума среднего квадрата ошибки во временной области — 
Гриффитса и с линейным ограничением (ЛО) [1, 3]. Оба алгорит­
ма, используя метод наискорейшего спуска, при прочих равных ус­
ловиях могут обеспечить одинаковые асимптотические оценки ре­
зультатов фильтрации, и для реализации нуждаются в примерно 
равных аппаратно-вычислительных затратах.

Одним из определяющих отличий алгоритма с ЛО [3] является 
инвариантность частотной характеристики фильтра в заданном на­
правлении при изменении цомеховой обстановки.

Выходной продукт фильтрации у в этих алгоритмах определя­
ется зависимостью у(п) = WT(n)X(n),  а итеративна» процедура 
вычисления вектора весовых коэффициентов W на n-J-1 итерации 
определяется в алгоритме [1]

W ( n +  1)-= r ( « )  +  p [JV - RW(n)\, (1)
в алгоритме с ЛО [3]

W {n +  1) =  Р [WLn) — v.RW(n)] +  F, (2)
где Х(п)  — вектор отсчетов входного процесса; R — ковариацион­
ная матрица входного процесса в узлах трансверсального фильтра; 
N — вектор взаимной корреляционной функции входного и опорного 
сигналов; Р — матрица, проектирующая градиент выходной мощ­
ности по весовым коэффициентам на подпространство ограничений 
[3]; F — вектор линейных ограничений;, ц — параметр сходимости; 
т — знак транспонирования.

Для алгоритма с ЛО, учитывая то, что матрица Р идемпотент- 
на (т. е. Р2—Р) и тождество PFs= 0, можно представить итеративную 
процедуру определения весовых коэффициентов (2) зависимостью

W (л +  1) =  W (п) -  у [PRF +  PRPW{n)\. (3)
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Достаточным условием сходимости в среднем алгоритмов [1,3]  
является условие •

р <  (trR) - 1, (4)
легко реализуемое в динамическом режима [2]. Отметим, что в алго­
ритме с ЛО согласно (3) необходимым и достаточным условием схо­
димости является р ^  (tr PRP)~l, где tr R, tr PRP  — след матриц P 
и PRP  соответственно.

Вместе с тем можно показать, и это подтверждается моделирова­
нием на ЭВМ различных помеховых ситуаций, что для любых реаль­
ных входных процессов для фиксированной структуры трансверсаль­
ного фильтра trR >  tr PRP  и, следовательно, при реализации про­
цедуры (4) для определения, параметра сходимости в алгоритме с ЛО 
всегда значения этого параметра будут меньше предельно допусти­
мых и, соответственно, в сравнении с алгоритмом Гриффитса [1] за­
медлен процесс его обучения.
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