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О СИНТЕЗЕ КВАЗИОПТИМАЛЬНОГО ПРИЕМНИКА 
ШУМОВОГО СИГНАЛА

Рассмотрим задачу приема стационарного гауссовского случай­
ного сигнала на фоне стационарной гауссовской случайной помехи 
с монотонно изменяющимися спектральными П Л О Т Н О С Т Я М И  Go (<£>), 
G „ (со) типа А!сот , В/а>к. При ее решении представляет интерес син­
тез квазиоптимального обнаружителя в виде многоканальной си­
стемы однотипных каналов парциальной обработки со взвешивани­

ем [3]

(1)

где U$ — огибающая отклика фильтра с полосой Аса, средней час­
тотой со; +  Дсо/2 и единичным коэффициентом передачи при воздей­
ствии на вход этого фильтра реализации случайного процесса

о̂л
Рис. 1. Структурная схема квазиоптимального обнару­

жителя:
— и д е а л ь н ы й  п о л о с о в о й  ф и л ь т р ;  К Д * — к в а д р а т и ч н ы й  д в у с т о ­

р о н н и й  д е т е к т о р ;  Иі —  и н т е г р а т о р ;  Ві —  б л о к  в з в е ш и в а н и я  с  к о ­
э ф ф и ц и е н т о м  п е р е д а ч и  U7i  =  G c (a ) t- ) / iC r 0 (a ) l ) [ G c {ci)i ) +  G n (w i ) 3 } ; С — 

л и н е й н ы й  с у м м а т о р ;  П У  — п о р о г о в о е  у с т р о й с т в о .



Uвх (0. наблюдаемого на временном интервале СО, Т) в полосе час­
тот Д£2; р — порог; Нь Н0 — гипотезы о наличии и отсутствии 
сигнала.

Алгоритму (1) соответствует структурная схема (рис. 1).
Синтез квазиоптимального устройства сводится к выбору числа 

парциальных каналов фильтр — детектор — фильтр п=  ДП/'Асо. Д ля 
решения этого вопроса рассмотрим помехоустойчивость обнаружите­
ля при приеме слабых сигналов уг =  Gc (co;)/Gn (со,) <С 1. Полагая 
помеху в соседних каналах некоррелированной, можно, исходя из 
работ [1,2], для случаев k, 4, ДсоТ^>1 определить вероят­
ность правильного обнаружения

j_
2

- ф - ' ( 1  - Р лт)

(2)
где функции

\ С с (<о) £/<о; (3 )

“і

Япп =  ф V (СО,) У Ч * п ( щ )

определяются энергетическими спектрами сигнала и помехи; Ф (г), 
ф ~ 1 (Р)— функция Лапласа и ее аргумент; Рлт — вероятность лож­
ных тревог. При уменьшении
п вероятность Рио падает из- 
за расхождения квазиоптима­
льного (1) и оптимального 
алгоритма обработки

где S  (to) —  п реоб разование 
Ф урье  наблю даем ой р е а л и за ­
ции. А лгоритм  (5) я вл яется  
предельны м  значением  вы­
р аж ен и я  (1) при  /г -V  оо.

Д ал ьн ей ш ее  исследование 
сводится к  определению  ми­
ним альн о  В О З М О Ж Н О Г О  пт i n ,

Рис. 2. Зависимости вероятности пра­
вильного обнаружения от времени 
наблюдения 7 при Рлт = 10~5, у0= 

=  0,005, со0/ДО=1/3:
І  — л=*3; 2 — л =  6; 3 — 15.



при котором  имеет место допустим ое сн и ж ен и е  вероятн ости  пра­
ви льн ого  о б н ар у ж ен и я , рассчи танн ой  по ф орм улам  (2)— (4), п р и ­
м енительно к конкретны м  зак о н ам  изм енения Gc (ю), Gn (со). 

Р ассм отрим  реш ение этой зад ач и  на прим ере зависим остей

Gc (со) =  A/iо2, |

Gn (со) =  В/со4, J

где А, В  —  постоянны е коэф ф ициенты . П о д стан овк а  вы раж ен и й  (6) 
в ф орм улы  (2)— (4) дает

(7)
где <в0 —  н и ж н я я  частота д и ап азо н а . Г раф ическое  п редставлени е вы­
р аж ен и я  (7) при  Р лт =  10~4 и у0 =  0 ,005  д л я  разл и ч н о го  ч и сла  п а р ­
ц и альн ы х  к а н а л о в  приведено на рис. 2. Х ар ак тер и сти к а  3 совпадает 
с х а р а к те р и с ти к о й , рассчитанной  д л я  оп ти м альн ого  ф ун кц и он ала  
(5). К а к  Видно из рассм отрени я  зависим остей  P m (Т) при  Р лт , у, 
Дсо, п =  c o n s t, с увеличением  числа п в ероятн ость  п рави льн о го  об­
н а р у ж ен и я  в озрастает  вследствие п р и б л и ж ен и я  к  оптим альном у 
ф у н кц и о н ал у  обработки . П ри  этом н ар ащ и ван и е  числа кан ало в  
п пmin ~  15 у ж е  не сопровож дается  сущ ественны м  вы игры ш ем
в пом ехоустойчивости . 1 * * * V.
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ABOUT THE SINTHESIS OF SUBOPTIMUM NOISE SIGNAL RECEIVER

There is considered the determination of partial canal filter —detector — filter 
number in the suboptimum noise signal receiver.


