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Возможность создания фазовращателей на основе полоско­
вой линии с изменяемой структурой поперечного сечения пока­
зана в работе [2]. Такие структуры могут содержать три и бо­
лее диэлектрических слоев. Из конструктивных соображений в 
высокодобротном фазовращателе применена структура из четы­
рех слоев. На рис. 1 представлена четырехслойная полосковая 
линия, в которой центральный проводник закреплен на подвиж­
ной диэлектрической подложке. При перемещении ее нормально 
заземленным основаниям волновое сопротивление Z и постоян­
ная распространения у меняются.

Для определения добротности фазовращателя величина 
дифференциального фазового сдвига рассчитывалась вариаци­
онным методом в квазистационарном приближении [3] при не­
изменном волновом сопротивлении линии в двух дискретных по­
ложениях подвижной диэлектрической подложки. Потери в мик- 
рополосковой линии передач определялись согласно работе [1,

(6.10) — (6.12)] в нижнем (рис. 1) положении подвижной ди­
электрической подложки. Расчеты производились на машине 
МИР-1.

На рис. 2 показано типичное семейство кривых добротности 
фазовращателя в зависимости от диэлектрической проницаемос­
ти подложек. Приведенные зависимости позволяют обоснованно



подойти к выбору параметров структуры рис. 1 из условия по­
лучения максимальной добротности фазовращателя.

На основе расчетов был разработан, изготовлен и испытан 
дискретный электромеханический фазовращатель. Конструктив­
но фазовращатель содержит четыре последовательно соединен­
ных секции, осуществляющих фазовые сдвиги на я, я/2, я/4, я/8

радиана на нижней час­
тоте рабочего диапазона. 
Размеры секции выбраны 
такими, что их собствен­
ные резонансные частоты 
находятся выше рабочего 
диапазона частот. По­
движные части фиксиру­
ются за счет остаточной 
намагниченности мем­
бран, расположенных в 
зазоре между двумя 
электромагнитами.

Характеристики фазо­
вращателя: коэффициент 
перекрытия рабочих час­
то т— 2; КСВн не более 
1,5; максимальный дис­
крет фазового сдвига я/4; 
полный фазовый сдвиг 
не менее 2я, потери ме­
нее 1 дБ; время сраба­
тывания не более 10 мс.

Рассмотренный фазовращатель имеет более высокую доб­
ротность и широкополосность по сравнению с известными фер­
ритовыми. Его применение целесообразно в антенных решетках, 
в которых не требуется высокая скорость переключения.
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THE HIGHQUALITY BROADBAND STRIPLINE PHASESHIFTER

The results of the calculations and broadband highquality multi-layered 
stripline phaseshifter characteristics are presented.
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