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РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВОЛН 
В СИСТЕМЕ МНОГОВОЛНОВЫХ ВОЛНОВОД — 
ОТКРЫТЫЙ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ РЕЗОНАТОР

Подход к расчету коэффициентов отражения Ts и передачи 
Ts одноволновых систем с диэлектрическими резонаторами 
(Д Р), основанный на применении теоремы о среднем [1], а так­
же миоговолновых систем с ДР, при котором используется обоб­
щенная теорема о среднем [2, 3], при расчете коэффициентов 
преобразования волн Rs в общем случае не пригоден. Коэффи­
циенты Rs должны определяться в результате решения более 
общей задачи, когда представляемые точечными диполями ДР 
расположены в особых точках (ОТ) [2, 3] (где они выделяют 
волну только одного типа), а распространяющиеся волны, имеют 
индексы различной четности — Е (Н)2т,2п, Е (Н )2и+\, гг+ь где п, 
т, k, t = 0, 1, 2, 3,..., a s =  (2&+1, 2 т\ 2п, 2 /+ 1 ). Анализ реше­
ния задачи с учетом конечных размеров ДР позволит вырабо­
тать рекомендации по выбору, установке и ориентации ДР для 
минимального преобразования волн в фильтрующих системах. 
Из общего решения автоматически определяются и поправки 
ДЛЯ Г8 и Те.

Представляя исследуемую систему многополюсником, опи­
шем ее матрицей рассеяния [S]

где субматрицы [Saa] и [S&b] характеризуют обобщенные коэф­
фициенты отражения от входа и выхода, а [5аь], [5ьа] — обоб­
щенные коэффициенты передачи (преобразования от выхода ко 
входу и от входа к выходу многополюсника соответственно). 
В случае выделения (при со =  соо) ДР волны только одного типа, 
диагональный — Su  и внедиагональный — Sji элементы субмат­
рицы [Saa] представим в виде

( 1)

где рг =  Р/изл/Рп', Piизл — мощность излученная ДР в одно из 
плеч г-го канала; Рп — мощность тепловых потерь ДР для основ­
ного вида колебаний, рассчитываемая с учетом соотношения Кра-

N

мерса — Кронига; D — 1 +  2  IV> А — показывает, что расчет про-
<?=1

водится с учетом конечных размеров резонатора и интегрирова­
ние по объему ведется для всех полей; падающая волна при­
надлежит t-му каналу, а излученная р—/-му каналу (i, р ^ . т ) \
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т — число каналов волн. Выражения для диагональных и внеди- 
агональных элёментов субматрицы [S^b] вычисляются аналогич­
но (1).

С целью упрощения вычислений и получения окончательных 
результатов в виде, удобном для программирования, введем па­
раметр преобразований Fpi

(2)

___ - >

где Nh Nр, — нормы l-й р-й волн; / =  | / — 1, — сторонний
магнитный ток; р0— магнитная постоянная; М — дипольный ма- в *>
гнитный момент ДР; Н„  — p -я собственная волна. Используя Fplt 
(1) можно представить через уже рассчитанные параметры рг, по­
лученные в приближении точечного диполя [31. Тогда

( 3)
N

где G— 1 +  2Рг^91- Отметим, что при вычислении Fpl даже не-
<7=1

собственный интеграл от функции продольного поля /(г), абсолю­
тно интегрируемой на полуоси, в общем случае должен рассматри­
ваться с симметричными пределами.

Рассмотрим частные случаи. При выделении в многоволновом 
прямоугольном волноводе волны Я10 [2] прямоугольным ДР с ви­
дом колебаний (Яне), параметр F l0,10 имеет'вид

где q —nL/cr, а и b — размеры поперечного сечения волновода 
(а >-6); L — толщина ДР, имеющего поперечные размеры А и 
B ( A ^ B ) ;  /= л б /2 ;  б — часть полуволны в интервале (— L/2 ~  
~г- +  L/2); % — поперечная компонента диагонального тензора

электрической восприимчивости % материала ДР. При точном рас­
положении центра тяжести ДР в ОТ FPt ю =  0 (р ф  10). В случае 
выделения волны Н20Г2], упрощенное выражение для F20.20 имеет 
вид Д2о,2о =  1 — (2Л/а)2(л2 — 8), a Fp,20=  0 (р ф  20).

Выражения (1) и (3) справедливы и в случае (Е)  — колебаний 
ДР, a Fpj рассчитываются аналогично (2). Например, при выде­
лении прямоугольным ДР с видом колебаний (Дце) волны 
Я 10,—■-/гш,1о =  S, а при выделении волны £ц, — F n ,n =  S[ 1 -f- 
+  cos (пВ/Ь)У[\ — (2В/bf].  В этих выражениях S — 0,5[1 +  
+  соз(лЛ/а)]/[1 — (2Л/а)2].
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DESIGN SOEFFICIENTS TRANSDUCE WAVE IN THE SYSTEM 
MULTIMODE WAVEGUIDE-OPEN DIELECTRIC RESONATOR 1

The element of matrix scattering multimode systems with dielectric and fer­
romagnetic resonators are obtained with help parameters coupling. Parameters 
coupling rectangular dielectric resonator with E- and H-mode are carculated.
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