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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ СВЧ-ДИОДОВ 

ПРИ МАЛОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ
«

Измерение полного сопротивления активных приборов тре
бует измерения фазы стоячей волны напряжения и коэффициен
та отражения в линии с диодной камерой. В процессе измерений 
КС В меняется в широком диапазоне значений и чувствительнос
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ти зондовой головки измерительной линии может оказаться не
достаточно для отсчета показаний приборов в точке минимума. 
Поэтому метод удвоеуия мощности [1], используемый для из
мерения КСВ>7, применить в этом случае невозможно, и от
сутствие супергетеродинного приемника не позволяет оценить 
К.СВ в передающей линии.

Измерение больших КСВ (до 100) при наличии стандартно
го оборудования (УНЧ, ГСС, измерительная линия) можно вы
полнить, используя соотношения, описывающие распределение 
напряженности поля вдоль измерительной линии. Суть предла
гаемого метода сводится к совместному анализу эксперимен
тально снятых точек с теоретической функцией, которая пока
зывает изменение мощности Рх при перемещении зонда вдоль 
линии и для квадратичной характеристики детектора имеет вид
1[2]
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Рис. 1. Зависимость распределения мощности Р  вдоль из
мерительной линии для различных коэффициентов отра

жения нагрузки



где Е — напряженность электрического поля; у — постоянная 
распространения; Г — коэффициент отражения нагрузки; х — 
текущая координата вдоль волновода.

Зависимости Р для определенных значений коэффициентов 
отражения F изображены на рис. 1.

Коэффициент отражения в условиях низкой чувствительнос
ти установки определяется измерением амплитудного распреде-

Рис. 2. Пример машинной обработки экспериментальных 
данных:

1 — теория; 2 — эксперимент

Здесь Pi, х,< — параметры экспериментально измеренной i-й точ
ки амплитудного распределения поля; п — число точек.

Использование вычислительной машины при аппроксимации 
позволило исключить ошибки, вызванные неидеальностью квад
ратичной характеристики детектора и неравномерностью коэф
фициента усиления УНЧ в его динамическом диапазоне. На 
рис. 2 представлен результат обработки экспериментально по
лученных значений амплитудного распределения. Погрешность

- 6 не превышает 7%-
Описанный метод нашел практическое применение при из

мерении полного сопротивления лавинно-пролетных диодов в 
коротковолновой части сантиметрового диапазона волн.
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(2)

ления поля РХ—РХ(Г, х) с последующей аппроксимацией по
следнего согласно выражению (1). При этом используется кри
терий минимума среднеквадратической ошибки
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METHOD OF MICROWAVE DIODES PARAMETERS EVALUATION

Computer aided method of high st&nhing wave radiomeasurement is presen
ted. The method is used for IMPATT diode’s parameters evaluation.
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