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АНАЛИЗ ПОЛЯ РЕАЛЬНЫХ ЩЕЛЕВОЙ И ДВУХЩЕЛЕВОЙ ЛИНИЙ

Щелевая линия неограниченной ширины бесконечно тонких 
полосок рассмотрена в работах [2, 3]. Нами учитываются дей
ствительные размеры полосок. Для описания поля используем 
комплексный потенциал W, который найден конформным пре
образованием поля (рис. 1) [1]

г =  * +  \у =  A sn (jW +  ф0/2 )/5  +  С, (1)
где sn — эллиптический синус; ф0— потенциал незаземленной 
пластины. Постоянные А, В,, С определяем по геометрическим 
размерам шины. С учетом последних преобразуем (1)

г =  a sn (а +  /р); а  =  [(ср0 — 2<р)/ф0] К\ Р =  [(2У)/ф0] К, (2)
где Vo — электрический поток, приходящийся на единицу дли
ны линии; К — полный эллиптический интеграл первого рода от 
аргумента К=а/Ь, а и b — размеры линии (рис. 1).
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(3)

Рис. 1. последовательность конформного преобразования поля

В формулы (3) не входят эллиптические функции sn, cn, dn, что 
упрощает вычисления. Однако для записи уравнений линий по
ля эти функции нужны:

При а =  const, ф =  const получим линии равного потенциала, при 
(3 =  const, Y  =  const—линии равного потока.

Для учета толщины полосок совместим их с соответствую
щими эквипотенциальными поверхностями поля эквивалентной 
линии* нулевой толщины (рис. 2). Поля реальной и эквивалент
ной линий будут при этом тождественны. Соответствие поверх
ностей удобно устанавливать в точке у — 0, x= a/^k ,  для кото
рой ф = 0, V= — V0/2. Следовательно, а=К, (3 =  7(72, где К' — 
полный эллиптический интеграл первого рода аргумента k' =  

1—й2; потенциал и размеры полосок эквивалентной идеали
зированной линии ф0, а, b определяются уравнением (3) по по-
38

(4)



-тенциалу и размерам! реальной линии <p0', а', Ь', А'. Результаты 
расчетов иллюстрируются рис. 3.

Картина магнитного плоскопараллельного поля щелевой ли
нии совпадает с картиной электрического поля двухщелевой ли
нии, а электрическое поле щеле
вой с магитным двухщелевой, по
этому приведенные в статье фор
мулы для щелевой линии приме
нимы и для двухщелевой.

Рис. 2. Согласование реальной и иде- Рис. 3. Сопоставление расчетных 
альной щелевых линий значений напряженности магнитного

поля в относительных единицах Я* с 
учетом толщины пластин (1) и без 

учета (2)
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THE ANALYSIS OF FIELD OF THE SLOT AND 
COPLANAR TRANSMISSION LINES

The electromagnetic fields of the slot and coplanar transmission line are 
used for analysis of the fields.
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