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РЕАЛИЗАЦИЯ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 
НА ОСНОВЕ ИНЕРЦИОННЫХ ЗВЕНЬЕВ

Задача реализации линейных электрических цепей сведена 
к нахождению структурной схемы по заданной дробно-рацио­
нальной функции передачи

на основе инерционных однонаправленных элементов двух ти­
пов: фильтров нижних частот первого порядка

(2)

(3)

Примером элементов с такими функциями передачи и одно­
направленностью могут служить электротепловые элементы, 
транзисторы, оптроны [1,3].

Разложим числитель и знаменатель функции передачи (1) в 
ряд Тейлора в окрестности точки а = —1/т, действительного по­
люса инерционных звеньев (2) и (3)

Разделив числитель (4) и знаменатель (5) на бином п-й степени 
(р — а)'\ получим выражение
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и фильтров верхних частот первого порядка

(6)



с помощью которого, приняв в качестве базового звена элемент 
(2), методом пространства состояний [2] несложно перейти к 
структурной схеме (рис. 1), по существу представляющей на­
правленный граф передачи сигналов, реализующий заданную 
функцию передачи (1).

Рис. 1. Структурная схема цепи на основе фильтров нижних частот

Рис. 2. Структурная схема цепи на основе фильтров верхних
частот

Для того чтобы построить структурную схему на основе 
звеньев второго типа (3), произведем замену переменной р-*■ 
~*~\/р в функции (1)

(7)

Затем, разложив числитель и знаменатель (7) в ряд Тейлора и 
разделив их на бином (р—а)п, перейдем к выражению, анало­
гичному (6). Произведя обратную замену переменной р-*-1/р, 
получим выражение

(8)
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используемое для построения искомой структурной схемы рис. 2.
Таким образом, линейные цепи с дробно-рациональными 

функциями передачи (1) могут быть реализованы с помощью 
однонаправленных звеньев первого порядка и элементов, осу­
ществляющих операцию масштабного суммирования.
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REALIZATION OF LINEAR ELECTRIC CIRCUIT ON 
THE BASIS OF INERTION SECTIONS

There was set a method of realization of linear circuit «-sequence on given 
fraction-rational function of transmission on the basis of unipolar inertion sec­
tions.
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