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РЕЖИМЫ РАБОТЫ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО УСИЛИТЕЛЯ

Эквивалентная электронная схема однокаскадного одноакт
ного гидравлического усилителя представлена на рисунке.

Применяя к рисунку закон Ома, можно записать в общем 
виде

Рн.с = P s + P h =  Q« (Rs +  Rh), (1)
где Ри.с — давление, развиваемое насосной станцией; Р3 -— дав
ление на щели золотника; Рн — падение давления в нагрузке; 
Qnep — расход жидкости через переливной клапан; R s — сопро
тивление щели золотника. При этом возможны три режима ра
боты гидроусилителя.

1. Сопротивление нагрузки выбрано таким образом, что при 
максимальном смещении золотника б =  бШах

Рн.с =  Рз +  Рн —  Qh.c (R i  +  R h.tp) =  Pnevt (2)
т. e. в схеме нет перелива и давление, развиваемое в нагрузке, 
равно давлению перелива. Такой режим можно назвать гранич
ным.
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По мере уменьшения смещения сопротивление R3 растет и 
равенство (2) превращается в неравенство

Ря.с  =  Q h .c ( Д з +  Ra) Рпер> ( 3 )

благодаря чему часть потока Qnep переливается через ПК на слив- 
При нулевом смещении золотника (6 — 0) расход через золотник 
оавен нулю и весь расход QH.C переливается на слив при давлении

Эквивалентная электронная 
схема однотактного гидрав

лического усилителя:
3 — золотник; /^н — сопротивле
ние нагрузки (приведенное со
противление исполнительного ме- • 
ханизма); Q HC— источник по
стоянного расхода жидкости 
(насосная станция); ПК — пере- 
пивной клапан с давлением пе- 

релива Р иер ,

В граничном режиме, таким образом, имеет место регулирова
ние расхода (тока) при изменении смещения от бтах до 6 =  0.

2. Сопротивление нагрузки RU<Z Д„.гр (недонапряженный режим). 
В этом случае равенство (2) переходит в неравенство при б =  6гаах

Рн.с  =  Q h .c (Ra  +  Ru)  < С A ie p , ( 4 )

'т. е. весь расход насосной станции поступает в нагрузку. При 
уменьшении смещения неравенство сохраняется до значения 
б =  бь при котором выполняется равенство (2). Дальнейшее 
уменьшение смещения приводит к переливу и регулированию 
потока. Таким образом, в недонапряженном режиме имеют мес
то нелинейные искажения из-за нелинейной характеристики ре
гулирования расхода.

3. Сопротивление нагрузки Дн>Дн.гр (перенапряженный ре
жим). В перенапряженном режиме даже при б == бтах равенство (2) 
переходит в неравенство (3). Поэтому часть потока Qnep непроизво
дительно, теряется. что уменьшает к. п. д. системы. Кроме того, 
при уменьшении смещения имеет место постепенный переход рабо
чей статической характеристики Р3 от значения QH.C — Qnep к QH.C, 
т. е. меняется закон регулирования расхода, что также приводит 
к нелинейным искажениям.

В случаях, когда гидроусилитель работает в некотором диа
пазоне частот (например,.гидравлический вибрационный стенд), 
сопротивление нагрузки зависит от частоты и, следовательно, 
отклонения от граничного режима работы, наиболее оптималь
ного по энергетическим соотношениям и нелинейным искажени
ям, неизбежны.
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V. A. Gniteckij, V. I. Zagati

WORK REGIMES OF HIDRAULIC AMPLIFIER

Three work regimes of hydraulic amplifier is shown. The border regime is 
optimum for clearfactor and energetic effectivity. Three regimes is if amplifier 
work in frequency band.
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