
УДК 621.372.55:681.84.846:7

А. С. РЫЖАНОВСКИИ, ст. науч. сотр.

КОРРЕКТОР АЧХ

Нелинейные искажения в ЧМ-канале устройств точной маг
нитной записи (ТМЗ) существенно ограничивают динамический 
диапазон последующего спектрального анализа. Уменьшение не
линейных искажений частично достигается увеличением волно
вой плотности записи по несущей юо/и (соо — частота несущей 
ЧМ-сигнала, v — скорость движения магнитного носителя), ког
да все большая часть спектра ЧМ-сигнала располагается на 
экспоненциальном участке АЧХ'цепи магнитной записи-воспро
изведения (ЦМЗВ). Как показано в работе [1], при входном 
ЧМ-сигнале «Bx=sin((oo^ +  p cos Ш) и цепи с коэффициентом пе
редачи К (со) =ехр [—to(a—/то)] в выходном сигнале «Вых = 
=АЦ) cos (мо̂  +сото+  |3chaQ sin Q(t—то) гармоник модулирую
щей частоты нет (р — индекс модуляции, П — частота модули
рующего сигнала, a — параметр, характеризующий потери в це
пи). Экспоненциальный участок ЦМЗВ ограничен «щелевыми» 
потерями. Для коррекции «щелевых» потерь в диапазоне соjv, 
где они не превышают ~ 5  дБ, вполне пригоден корректор, ана
логичный апертурным корректорам телевизионных камер [3].

Коэффициент передачи такого корректора |К(со)| =  
= (1—bcosom), где b — коэффициент усиления (6<1), тъ. — 
время задержки в линии задержки (ЛЗ) корректора.

Принципиальная электрическая схема корректора приведена 
на рисунке. Коэффициент передачи ЦМЗВ с корректором, с точ
ностью до постоянного и экспоненциального множителей,
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где (1>Гр =  2яу//, I — ширина зазора головки воспроизведения 
(ГВ).

Рассчитаем параметр о корректора, пользуясь серийными ЛЗ 
типа ЛЗТ для / =  5мкм, xh/v  ~  8 - 10-7  с2/см, со0/о — 126ярад/мм. 
Произведя в (1) замену ло/од-р =  х  и выразив ти через л/согр, пе
репишем выражение (1)

Легко показать, что при R3 = RA=RQ = R значение b реализу
ется при А(5 =  0,74 R.

Экспериментальные исследования показали, что выигрыш по 
величине нелинейных искажений в аппарате ТМЗ с 1 — 5 мкм 
при переходе с ©о/о=ЮОл рад/мм на щ ^  = \26 л рад/мм и при
менении коррекции составил ~ 4  дБ.
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THE CORRECTOR AFC

The circuit of corrector AFC for FM magnetophone is described.
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Исходя из значения (0о / о = 126я  рад/мм и соответствующего ему 
значения юМакс/&^2 соо/о, где (Омане — высшая частота в спектре 
ЧМ-сигнала, аргумент х в (2) изменяется от 0 до 0,68 л.

Значение Ъ найдем, минимизируя 6-величину среднеквадрати
ческого отклонения характеристики (2) от равномерной | / С  ( ю )  | = 1 - 
Выражение для 6

н далее, приравняв производную f ' (b)= 0, после преобразований 
получим 6 =  0,85.

В устройстве вычитания на основе операционного усилителя 
А\  [2] (см. рисунок)

и?для реального корректора, считая | К  (со)лз 1=1,  IК  (со) |, с точ
ностью до постоянного множителя,


