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Представлены основные технические возможности системы автоматизированного 
проектирования фильтров на поверхностных акустических волнах «Черемош», создан­
ной на базе мини-ЭВМ типа СМ -4 в среде операционной системы реального времени (ОС 
РВ).
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Актуальной проблемой современного производства акустоэлект- 
ронных радиокомпонентов является разработка системы автоматизи­
рованного проектирования (САПР) фильтров на поверхностных 
акустических волнах (ПАВ).

Система автоматизированного проектирования «Черемош» выпол­
нена в среде операционной системы RSX11M на базе технических 
средств АРМ «Кулон» и предназначена для эксплуатации в многополь­
зовательском режиме проектирования фильтров на ПАВ и в фоновом 
многопользовательском режиме при подготовке исходных данных и 
ведении базы данных.

САПР «Черемош» состоит из проектирующей, информационной, 
обслуживающей и сервисной подсистем, объединенных диалоговым 
многоуровневым монитором. Система построена по функционально­
модульному принципу и снабжена средствами автоматической генера­
ции.

Информационная подсистема содержит библиотеку результатов, 
средства ее формирования и обслуживания. Обслуживающая подси­
стема осуществляет информационное обеспечение проектирующих 
этапов, контроль и хранение данных, настройку на конфигурацию 
технических средств и технологию изготовления. Сервисная подсисте­
ма выполняет функции генерации программного обеспечения (ПО), 
поддержки и развития САПР. Монитор осуществляет диалог с пользо­
вателем и с помощью служебных таблиц формирует поток управления 
в САПР.

САПР «Черемош» имеет следующие возможности:
определить структурную схему фильтра, способы включения и ме­

тоды взвешивания конструктивных элементов (преобразователей 
ПАВ, многополосковых ответвителей);

синтезировать конструктивные параметры элементов выбранной 
структуры;

произвести анализ импульсных и частотных характеристик отдель­
ных конструктивных элементов и фильтра в целом;

рассчитать входные и выходные импедансы фильтра, вносимые 
потери, уровень подавления сигналов тройного прохождения, а также 
соответствующие пульсации АЧХ и ФЧХ;

выбрать схему согласования преобразователей ПАВ и рассчитать 
согласующие цепи;

оценить влияние эффектов второго порядка (дифракции и переот- 
ражения ПАВ в электродной структуре ) на характеристики синтези­
руемого фильтра;

рассчитать выходной сигнал фильтра при воздействии на него им­
пульсных сигналов различной формы и длительности;

рассчитать топологию конструктивных элементов и получить уп­
равляющую информацию для технологических автоматов по изготов­
лению промежуточных и рабочих фотошаблонов (генераторов 
изображения и фотоповторителей).
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Кроме того, в процессе создания САПР «Черемош» был получен ряд 
результатов, расширяющих возможности системы:

создана библиотека альтернативных алгоритмов синтеза и анализа 
фильтров на ПАВ;

обеспечена алгоритмическая надежность ПО САПР благодаря ра­
циональному сочетанию интеллектуальных возможностей разработ­
чика и ЭВМ;

создана гибкая (унифицированная) система управления ПО 
САПР, позволяющая оперативно настраивать систему на решение кон­
кретной задачи;

обеспечены условия работы трех уровней пользователей: малоква­
лифицированного, квалифицированного и высококвалифицированно­
го, а также оперативного сопровождения ПО САПР;

процесс проектирования выполняется в режиме реального време­
ни;

ПО построено по модульному принципу с использованием алгорит­
мических языков высокого уровня для программирования задач;

для достижения логической завершенности САПР и повышения ее 
эффективности разработан компилятор, обеспечивающий прямой пе­
ревод управляющей информации в коды генераторов изображения.

Использование САПР «Черемош» для проектирования фильтров на 
ПАВ позволяет получить следующие характеристики устройств:

диапазон рабочих частот, МГц 1 0 .. .  200
ширина полосы пропускания по уровню -3 дБ, % 0 ,3 . . .  30
неравномерность АЧХ в полосе пропускания, дБ +/- (0 ,2 5 ... 1)
коэффициент прямоугольное™ по уровням (-3/- 40) дБ 1 ,5 ... 3,5 
вносимые потери при согласовании, дБ 1 0 ...  30
затухание в полосе заграждения, дБ 4 0 . . .  65
подавление сигналов тройного прохождения, дБ 2 6 . . .  66
отклонение ФЧХ от линейной в полосе пропускания, ° +/- 10
Необходимо отметить, что некоторые электрические характери­

стики фильтров являются взаимозависимыми, в связи с чем предель­
ные значения по нескольким параметрам одновременно могут не 
достигаться.
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