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КОРЕЛЯЦІЙНА ФУНКЦІЯ НЕСТАЦІОНАРНОГО 
ВУЗЬКОСМУГОВОГО ПРОЦЕСУ З ЧАСТОТОЮ,

ЩО ЗМІНЮЄТЬСЯ

Одержано вираз дня кореляційної функції нової моделі нестаціонарного випадкового 
вузькосмугового процесу з частотною структурою, що змінюється з часом.

Нестаціонарні процеси з частотою, що змінюється, важливі для ряду ра
діотехнічних застосувань (наприклад, [1]). Однак, в літературі [1-3] розгля
нуто в основному детерміновані нестаціонарні процеси з частотою, що змі
нюється, винятком є робота [4], в якій одержано кореляційну функцію 
випадкового нестаціонарного процесу з частотою, що змінюється, однак 
лише для детермінованої амплітуди огинаючої.

Мета роботи -  оцінка кореляційної функції гаусовського вузькосмуго
вого процесу з частотою, що змінюється лінійно, та релеєвським розподілен
ням огинаючої.

Розглянемо гаусовський нестаціонарний вузькосмуговий процес r\(t) з 
лінійною зміною частоти

де A(t) -  стаціонарна огинаюча, яка розподілена по закону Релея; Q(?) -  фаза;

Ф -  стаціонарна початкова фаза, яка має рівномірне розподілення в інтервалі 
[- я; тс]; процеси A(t) і ф -  статистично незалежні.

Знайдемо кореляційну функцію ЯГ|(/, т) процесу (1). Отримаємо форму
лу для кореляційної функції добу тку 2 ху незалежних випадкових процесів 
х та у. Після перетворень маємо:

де Rx,Ry,Rz -  кореляційні функції процесів х, у  та z; /и,[лг(ґ)],т1 [>^(0]_ 
математичні сподівання процесів х, у  відповідно. З (1), (2), отримаємо:

ті(/) = A(t) cos Q.(t) , ( 1 )

t

L l ( l )  = J (n(t)dt + ф ; со (і) -  частота; c o ( i )  = et, де є -  швидкість зміни частоти;
о

Rг = RjcRy + Rxm 1 [_у( 0 И  [у(‘ + О] + Rym\ МОЇ"'! \x{t + т)], (2)

(г, т) = Ra (т  )Rb (ґ, т) + Ra (т)ш1 [В( 01X 

х /я, [B(t + т)] + RB (/, т )т* [Л(/)],
(3)

© Гельман Л. М., З інькоеський Ю. Ф., Петрунін І. В. 51



де Ra ( х ) , RB(t,x) -  кореляційні функції процесів Л(г), B(t) відповідно;

B ( t )  = c o s  f i ( t ) ; (4)

т1 [ДО] - -  математичні сподівання процесів Д О  , ДО відповідно.
Скористувавшись введеними припущеннями та формулою (4), отримаємо:

ЩЩО] = 0, тх[A(t)\ = а

де а  -  мода процесу A ( t ) . Нехтуючи малими складниками, кореляційну 
функцію огинаючої представимо у вигляді [5]:

(5)

де р(т) = -у/рс +РІ , Де Pc>Ps ~ нормовані коваріаційні функції квадратур
них складників огинаючої [2]. Кореляційну функцію RB(t,%) після ряду 
перетворень представимо у вигляді:

1 єт2
Лв (0т) = -c o s (—  + єтО . (6)

З урахуванням (5), (6), остаточну формулу для кореляційної функції (3) 
представимо у вигляді:

Висновки: 1. Розглянуто нову модель випадкового нестаціонарного ву 
зькосмугового процесу з частотою, що змінюється лінійно.

2. Одержано вираз для кореляційної функції вказаного процесу.
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